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Informacje dla ucznia

1. Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod
ustalony przez komisje. KOD UCZNIA
2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 12 stron (czesS¢ I — 13 zadan,
cze$¢ 11 — 9 zadan). LT T ]
3. Czytaj uwaznie wszystkie teksty 1 zadania.
4. Rozwigzania zapisuj dtugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.
5. W zadaniach zamknigtych podane sg cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Stopien: szkolny
Wybierz tylko jedna odpowiedZ i zaznacz j3 znakiem ,,X” bezpoSrednio
na arkuszu.
6. Staraj si¢ nie popelia¢ btedow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢
pomylisz, btedne zaznaczenie otocz kotkiem @ i zaznacz inng odpowiedz Czas pracy:
znakiem ,,X”. 90 minut
7. Rozwigzania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych
miejscach. Pomytki przekreslaj.
8. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc
opatrzonych napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane.
9. W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ z kalkulatora prostego, zataczonej
tabeli rozpuszczalno$ci, szeregu aktywno$ci metali oraz ukladu
okresowego pierwiastkdw chemicznych.
WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA
Czgsé 1 Czgsé 11
Nr zadania 1-13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Razem
Liczba punktéw
mozliwych 13 4 4 7 5 5 9 7 3 3 60
do zdobycia
Liczba punktow
uzyskanych
przez uczestnika
konkursu

Liczba punktéw umozliwiajgca kwalifikacje do kolejnego stopnia: 51

Podpisy cztonkow komisji :

1.
2.

Przewodniczacy — .....ooviiiiii e
Cztonek komisji sprawdzajgcy prace — ........oeovvevivrennennannnns
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Cze$¢ I. TEST WYBORU (0 — 13 p.)

Zadanie 1. (1 p.)

Wykonano doswiadczenie wedtug ponizszego schematu.

olej woda woda
rzepakowy morska destylowana
’ ) kv ﬂ ) k 3 ;‘ ) ;T
|
gwozdz gwozdz s e
StalOWy sta.lo“y st alo“y stalo\\'y

W ktérym naczyniu korozja zajdzie najszybciej?

A. wnaczyniu 1
B. w naczyniu 2
C. wnaczyniu 3
D. w naczyniu 4

Zadanie 2. (1 p.)
Stosunek masowy pierwiastkdw w kwasie weglowym wynosi:

A. 1:12:48
B. 1:16:24
C.1:6:24
D. 1:16:48

Zadanie 3. (1 p.)

Wskaz zestaw substancji, ktore wprowadzone do wody z dodatkiem oranzu metylowego
spowoduja zmiang barwy oranzu na czerwong.

A. HCI, HNOs, K20
B. SOz, MgO, HzS

C. H2S0q4, SO3, SO2
D. CO, HzSO4, HCI

Zadanie 4. (1 p.)
Cukier spozywczy wymieszany z woda tworzy:

roztwor wlasciwy

roztwor koloidalny
zawiesing

mieszaning niejednorodng

COow>
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Zadanie 5. (1 p.)
Wskaz zdanie prawdziwe:

A. Zwiazki o wigzaniach kowalencyjnych majg na ogot nizsze temperatury topnienia niz
zwigzki o wigzaniach jonowych.

B. Wiazanie jonowe polega na uwspdlnianiu elektronéw walencyjnych.

C. Wszystkie zwigzki o wigzaniach kowalencyjnych dobrze rozpuszczajg si¢ w wodzie.

D. W czasteczce amoniaku jest 5 wigzan kowalencyjnych pomi¢dzy atomami.

Zadanie 6. (1 p.)
W stanie wolnym w postaci czasteczek dwuatomowych wystepuje:

A. potas
B. wegiel
C. argon
D. chlor
Zadanie 7. (1 p.)
Pewna reakcja zostata opisana rownaniem:

X1 SiO2 + X2 C + X3 N2 — X4 SisN4 + x5 CO»

w ktorym wspotczynniki stechiometryczne Xi, X2, X3, Xa Oraz Xs to najmniejsze liczby
calkowite spelniajace to rownanie. Wynikiem dziatania X1 + X2 + X3 + X4 + Xs jest

A 11
B. 12
C. 13
D. 14

Zadanie 8. (1 p.)
Szkto przedstawione na rysunku obok wchodzi w sktad zestawu do:

A. filtracji

B. dekantacji
C. destylacji
D. ekstrakcji

Zadanie 9. (1 p.)
Krysztat tlenku glinu tworzg jony:
Al?* i 0%
Al i 0%

APt 0%
AlZi 0%

0O
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Zadanie 10. (1 p.)

Ktory z metali wrzucony do probowki z wodg nie ulegnie reakcji?

A. lit
B. wapn
C. sod
D. otow

Zadanie 11. (1 p.)

Zwiazek chemiczny bedacy podstawowym surowcem do produkeji szkla to:

A. tlenek magnezu
B. tlenek krzemu(1V)
C. tlenek glinu

D. tlenek zelaza(III)

Zadanie 12. (1 p.)

Ktore ze stwierdzen dotyczy siarki?

A. Reaguje z woda, tworzac kwas.
B. Spala si¢ na powietrzu do tlenku siarki(\V1).

C. W temperaturze pokojowej jest jasnozolta ciecza.
D. Jej atom posiada 6 elektron6w na ostatniej powloce.

Zadanie 13. (1 p.)

W tabeli zestawiono przyblizone temperatury topnienia i wrzenia

ci$nieniem normalnym).

czterech metali (pod

gal ind cynk | rtec
temperatura topnienia [°C] | 30 156 420 -39
temperatura wrzenia [°C] | 2400 | 2010 | 907 357

Zrodto: W. Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan, Warszawa 2004

Ktory z metali mozna zastosowac jako wypelnienie termometru cieczowego, mierzacego

temperature w zakresie od 50°C do 1000 °C?
A. gal
B. ind
C. cynk
D. rte¢
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Czes¢ 11. ZADANIA PROBLEMOWO-RACHUNKOWE (0-47p.)

Zadanie 1. (4 p.)

Do probki stopu galu z glinem, zawierajacej 25% masowych glinu, dodano 25 g glinui1 10 g
galu, otrzymujac w ten sposob druga probke, w ktdrej zawarto$¢ procentowa galu wynosi
40% masowych. Wyznacz mas¢ pierwszej probki. Wynik podaj z dokfadnosciag do 1 g.
Uzupeltnij odpowiedz.

Odpowiedz: Masa pierwszej probki Wynosi .............c..cccco v v
Zadanie 2. (4 p.)
W pewnym tlenku chromu stosunek masowy chromu do tlenu wynosi 13 : 8.

a) Oblicz zawarto$¢ procentowg chromu w tym zwigzku. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: ZawartoS¢ procentowa Chromu WYNOSI ... .......ccoeeveevesveeeen e

b) Ustal wzdr elementarny (najprostszy) tego tlenku i podaj jego nazwg systematyczna.
Uzupeij odpowiedz.

Odpowiedz: Wzor: .................. Nazwa SyStematyCzna: ..............coccee e eveeveevenu,
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Zadanie 3. (7 p.)

Zmieszano ze soba dwa roztwory wodorotlenku sodu: pierwszy o objetosci 200 cm?

1 gestosci 1,22 C% oraz drugi o objetosci 250 cm?® stezeniu procentowym 40%

Ci =. W ten sposob otrzymano trzeci roztwor o stezeniu 32%. Oblicz

stgzenie procentowe pierwszego roztworu. Uzupelnij odpowiedz.

oraz gestosci 1,43

Odpowiedz: Stezenie procentowe pierwszego roZtwWoru WYHOSI ... ... .......uvvueeee.
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Zadanie 4. (5p.)

Na wykresie pokazano zmiany zawarto$ci procentowej pewnego radioizotopu w préobce
w zalezno$ci od czasu.

100
95

90 \\
85

80 \
75 \

65 \

-
e
2
o
wn
<
g
L
\
<
S 60 \
2 N\
2 55
3
3 50
=
S 45
2
2 40
5 35 AN
c% 30 ™
N
25
20
15 —
10
5 —
0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

czas (dni)
a) Na podstawie wykresu ustal:
- czas potowicznego rozpadu radioiZotOPU: ....oovvvnriiiii e
- zawarto$¢ procentowq radioizotopu po 27 dniach: ...

b) Prébka o masie 200 mg zawiera w chwili poczatkowej 80% radioizotopu. Oblicz mase
tego radioizotopu w probce po 90 dniach. Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Masa radioizotopu po 90 dniach wynosi .......................
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Zadanie 5. (5p.)
Pewien metal X reaguje z tlenem, dajac tlenek o wzorze X20:s.
a) W wyniku reakcji 10,8 g metalu X z tlenem powstato 20,4 g tlenku metalu X. Oblicz

zuzyta objetosé tlenu, jesli jego gestosé wynosi 1,4 ——. Uzupehij odpowiedz.

dm3’

Odpowiedz: Objetosc tlenu Wynosi .......................

b) Wiedzac, ze masa czgsteczkowa podanego tlenku wynosi 102 u, ustal nazwe lub
symbol pierwiastka X i napisz rownanie zachodzgacej reakcji.

Odpowiedz: Metalem X jest ...... ... ... ...

ROWHANIE FOAKCTI: ... ..o vt ieiee et e e et it et et e e e et et e e e e eee een et e e e e e eee een eenne
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Zadanie 6. (9 p.)

Dany jest ciag przemian:

+tlen + woda
B C
2 katalizator 3
. + tlen
siarka —— A
1

+ woda

a) Ustal nazwy systematyczne substancji oznaczonych literami A, B, C, D.

b) Napisz rownania reakcji 1-4 (w formie czasteczkowe;j).

reakcja (1)

reakcja (2)

reakcja (3)

reakcja (4)

c) Roztwor substancji D ogrzano. Napisz réwnanie zachodzacej reakcji.
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Zadanie 7. (7 p.)

Udziel odpowiedzi na ponizsze pytania, wpisujac ja w odpowiednie miejsce tabeli.

Odpowied?;

1. | Jaka czastka zostanie wyemitowana przy przemianie
promieniotworczej jadra fransu-233 w jadro radu-233?

2. | Metal cigzki o z6ltej barwie.

3. | lle elektrondw na ostatniej powtoce znajduje si¢ w jonie
azotkowym N3-?

4. | Jaka warto$ciowos$¢ ma krzem wzgledem wodoru?

5. | Jeden z tlenkow tego metalu wystepuje w przyrodzie jako
mineral hematyt i uzywany jest m.in. do polerowania szkta
i stali czy jako pigment do wyrobu czerwonej farby.

6. | Jaka barwe ma fenoloftaleina w roztworze o pH rownym 107

7. | Zjawisko samorzutnego rozprzestrzeniania si¢ czastek jedne;j
substancji pomigdzy czastkami drugiej substancji.

Zadanie 8. (3 p.)

Wykonano do§wiadczenie wedlug schematu.

zawiesina
Cu(OH).—

a) Podaj obserwacje do tego doswiadczenia.
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Zadanie 9. (3 p.)
Napisz rownania dysocjacji jonoweyj:
a) kwasu weglowego (dysocjacja stopniowa)
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BRUDNOPIS
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