WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SLASKIEGO
W ROKU SZKOLNYM 2021/2022

CHEMIA

w Katowicach
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Inform
1.

Al

acje dla ucznia

Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod
ustalony przez komisje.

Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 12 stron (zadania 1-20).

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwiazania zapisuj dlugopisem lub piorem. Nie uzywaj korektora.

W zadaniach zamknigtych podane sg cztery odpowiedzi: A, B, C, D.
Wybierz tylko jedng odpowiedz i zaznacz jg znakiem ,,X” bezposrednio
na arkuszu.

Staraj si¢ nie popetniaé btgdow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢
pomylisz, btedne zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz
znakiem ,,X”.

Rozwiazania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych
miejscach. Pomylki przekreslaj.

Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc
opatrzonych napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane.

W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ z kalkulatora prostego, zalaczonej
tabeli rozpuszczalnosci, szeregu aktywnosci metali oraz uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych.

KOD UCZNIA

LT T ]

Stopien: trzeci

Czas pracy:
90 minut

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Liczba punktow 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6

mozliwych do zdobycia

Liczba punktow
uzyskanych przez

uczestnika konkursu
Nr zadania 14 15 16 17 18 19 20 Razem
Liczba punktow 3 4 8 5 6 4 5 60

mozliwych do zdobycia

Liczba punktow
uzyskanych przez

uczestnika

konkursu

Liczba punktéw umozliwiajaca uzyskanie tytulu laureata: 54

Podpisy cztonkow komisji:

1.
2.
3.

PrzewodniCzacy — ...oovviiiiii i
Cztonek komisji sprawdzajacy prace — .........ooeevevennennnnnnn.
Cztonek komisji weryfikujacy prace — ..........cooovvvvviniinnnnnns
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Zadanie 1. (1 p.)
Najwiecej elektrondw na ostatniej powtoce posiada:

atom tlenu,
anion fluorkowy,
atom helu,
kation litu.

oSow»

Zadanie 2. (1 p.)
Podczas przemiany jadra toru-230 w jadro radonu-222 nastgpity:

A. dwarozpady 8,

B. dwa rozpady a,

C. jeden rozpad a ijeden rozpad -,
D. dwa rozpady B ijeden rozpad a.

Zadanie 3. (1 p.)
Ciekltym niemetalem w temperaturze pokojowej i pod ci$nieniem normalnym jest:

A. rted,
B. fluor,
C. brom,
D. jod.

Zadanie 4. (1 p.)

= — ]

Szkto laboratoryjne przedstawione na powyzszym rysunku wchodzi w sktad zestawu do:

A. ekstrakcji,
B. dekantacji,
C. filtracji,

D. destylacji.

Zadanie 5. (1 p.)
Substancjg uzywang w rolnictwie do przyspieszania dojrzewania owocow egzotycznych jest:

eten,
etan,
metan,
etyn.

oOow»
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Zadanie 6. (1 p.)
W sktad czasteczek cukréw nie wehodzi:

wegiel,
azot,
tlen,
wodor.

oWy

Zadanie 7. (1 p.)

Zjawisko polegajace na zmniejszeniu objetosci roztworu dwoch cieczy w stosunku do sumy
ich objetosci przed zmieszaniem, np. etanolu i wody, nosi nazwe:

dyfuzji,
kontrakcji,
sedymentacji,
konwekcji.

o0w»

Zadanie 8. (1 p.)
Aniony siarczkowe zostang wytragcone z roztworu za pomocg roztworu zawierajacego jony:

Ba**
Mg?*
NH4*
Zn2+

Sow»

Zadanie 9. (1 p.)

Mieszanina 1 cze¢$ci objetosciowej stezonego HNOs 1 3 czgsci objetosciowych stezonego HCI,
uzywana do roztwarzania metali szlachetnych (np. platyny, zlota), nosi nazwe:

wody wapiennej,
wody amoniakalne;j,
wody krolewskiej,

OO0wp

wody ciezkiej.
Zadanie 10. (1 p.)
Stodkiego smaku nie posiada:

gliceryna,
glukoza,
celuloza
sacharoza.

OO0wp
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Zadanie 11. (6 p.)

20 cm® 80-procentowego roztworu kwasu octowego o gestosci 1,07 C% poddano reakcji
z nadmiarem magnezu.

a) Napisz rownanie reakcji w formie czasteczkowej 1 podaj nazwe produktu reakeji, jaki
pozostanie po odparowaniu wody z mieszaniny poreakcyjnej. Zwigzki organiczne
mozesz zapisa¢ za pomocg wzorow sumarycznych.

Rownania reakcji:

b) Oblicz maksymalng objeto$¢ gazu (w przeliczeniu na warunki normalne), jaka mozna
otrzymaé w opisanej reakcji. Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Szukana objetos¢ gazu Wynosi .............cc.eeeeevee e
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Zadanie 12. (4 p.)

Chemiczny wulkan jest jednym z do$wiadczen czgsto prezentowanych podczas pokazéw
pirotechnicznych. Do niewielkiej ilosci pomaranczowych rozdrobnionych krysztatéw
dichromianu(VI) amonu o wzorze (NH4)2Cr207 wklada si¢ rozzarzony gwozdz. Po chwili
zachodzi gwattowny rozktad tej soli z wydzieleniem puszystego zielonego tlenku chromu(III),
pary wodnej i azotu.

a) Napisz rownanie reakcji zachodzacej podczas chemicznego wulkanu.

b) Oblicz, liczbe wszystkich czasteczek, ktéora powstanie podczas rozkltadu 5 g
dichromianu(VI) amonu. Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Szukana liczba czgsteczek Wynosi ................ccccecee e

c) Powstaty podczas chemicznego wulkanu tlenek chromu(Ill) moze zostaé
wykorzystany do przeprowadzenia innego efektownego pokazu pirotechnicznego —
aluminotermii. Zmieszany ze sproszkowanym glinem tworzy mieszaning, ktora
po zapaleniu osigga temperatur¢ okoto 3500 °C, a jednym z produktow reakcji jest
metaliczny chrom. Napisz rownanie opisanej reakcji.
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Zadanie 13. (5 p.)

W naczyniu znajduja si¢ dwa alkany A 1 B, przy czym alkan A ma o dwa atomy wegla
w czasteczce wigcej niz alkan B. Stosunek liczby moli alkanu A do liczby moli alkanu B
w mieszaninie wynosi 5 : 8, a stosunek masy alkanu A do masy alkanu B w mieszaninie
wynosi 4 : 5. Podaj wzér og6lny szeregu homologicznego alkanéw oraz na podstawie
odpowiednich obliczen ustal wzory sumaryczne alkanéw A i B. Uzupelnij odpowiedz.

Wzor ogolny szeregu homologicznego alkanow: .................cccoviiiiiiiiiiiiiinninn..

Wzor alkanu A: ...l

WzOor alkanue B: ...
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Zadanie 14. (3 p.)

Stezenie molalne jest jednym ze sposobow wyrazania st¢zen roztworéw. Zdefiniowane jest
jako stosunek liczby moli substancji rozpuszczonej (n) do masy rozpuszczalnika (m):

c=—
m

3

12,7 g jodu czasteczkowego rozpuszczono w 250 cm’ etanolu o gestosci 0,8 C“#. Oblicz

stezenie molalne roztworu. Wynik podaj w TZ—Z]I. Uzupelnij odpowiedz.

. . . l
Odpowiedz: Stezenie molalne roztworu Wynosi ... ................... =

kg
Zadanie 15. (4 p.)

Zmieszano ze sobg 2,24 dm’® chlorowodoru i 2,80 dm® amoniaku odmierzonych
w warunkach normalnych. Napisz rownanie zachodzacej reakcji. Ustal, ktory z substratow
zostal wzigty w nadmiarze i oblicz mas¢ tego substratu, jaka nie przereagowata. Uzupelnij
odpowiedz.

ROWNANIE FEAKCTI: +evvevvinieieiiiniiiiiiiniiiniiisetsestsssssssssssssssssssssssssssssnsssnssssnsssnsns

Wzor lub nazwa substratu wzietego W NAAMIAIZE: «.cvevveevieeiariiisiesiasiisssssassnssnssnnses

Odpowiedz: Masa substratu, jaka nie przereagowata, Wynosi ... .............cc.cccco e ...
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Zadanie 16. (8 p.)

Wykonano kilka do$wiadczen przedstawionych na schematach.

tlenek wegla(IV)
glin tlenek fosforu(V)

—
N
(Y]

J &

kwas chlorowodorowy woda + oranz metylowy  roztwor wodorotlenku wapnia
kwas chlorowodorowy kwas chlorowodorowy kwas siarkowy(VI)
v v v

Y ) Y

roztwor azotanu(V) roztwor weglanu roztwor wodorotlenku
potasu potasu sodu

a) Podaj obserwacje do do§wiadczen przeprowadzonych w probowkach 1, 2 1 3.

ProbOWKA | i o
PO OWKA 2 i o

PO OWKA B3 i o
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b) Napisz w_zapisie czasteczkowym rownania reakcji lub napisz, ze reakcja nie zachodzi

dla do§wiadczen przeprowadzonych w probéwkach 4, 51 6.

ProbOWKA 4 & e

ProbOWKA 5 i oo

ProbOWKA 6 & e

c) Napisz w zapisie jonowym pelnym réwnanie reakcji zachodzacej w probdéwcee nr 1.

d) Po wymieszaniu odczynnikow w probowce nr 6 do probowki wkraplano roztwoér
chlorku baru do momentu wytracenia osadu. Napisz w zapisie jonowym skréconym

rOwnanie opisanej reakcji.

Zadanie 17. (5 p.)

Przy kazdym opisie reakcji, podaj jej nazwe.

Opis reakcji

Nazwa reakcji

Reakcja pozwalajaca odrézni¢ tluszcze od substancji
thustych.

Reakcja, w ktorej wiele czasteczek tego samego zwigzku
taczy si¢ ze soba w jeden wielkoczasteczkowy produkt.

Reakcja charakterystyczna dla biatek, w ktorej
wykorzystywanym do wykrywania biatek odczynnikiem
jest stezony kwas azotowy(V).

Reakcja, w ktorej po dodaniu wodorotlenku miedz(II)
do roztworu cukru prostego np. glukozy, a nastepnie
ogrzaniu, pojawia si¢ ceglastoczerwony osad.

Reakcja zachodzaca pomigdzy kwasem karboksylowym
a alkoholem.
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Zadanie 18. (6 p.)

Narysuj wzor strukturalny lub potstrukturalny (grupowy) nastepujacych zwiazkéw i otocz
kotkiem wszystkie grupy funkcyjne wystgpujace w czasteczce danego zwigzku.

a) glicerol

b) kwas palmitynowy

c) glicyna

Zadanie 19. (4 p.)

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zakre$l znakiem , X liter¢ P, je$li zdanie jest
prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. Jesli pomylisz si¢, bledne zaznaczenie otocz kotkiem
1 zaznacz inng odpowiedz znakiem ,,X”.

L Ropa naftowa jest produktem destylacji nafty. P F
2. Alkohole w roztworach wodnych dysocjuja na aniony wodorotlenkowe. P F
3. | Biatka ulegaja koagulacji pod wptywem chlorku sodu. P F
4. | W celu zakwaszenia gleby mozna uzy¢ tlenku wapnia (wapna palonego). P F
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Zadanie 20. (5 p.)

a) Zaprojektuj doswiadczenie pozwalajace odrozni¢ etan od etenu. Uzupelnij schemat
doswiadczenia, wybierajac wzor odczynnika z listy

K2SOs4, KOH, KMnOs, KNO3, H2SOs4, HNO3

roztwor
A J A J
1 2
etan eten

b) Podaj obserwacje dla kazdej z probowek.

ProbOwka 1 ..o
ProbOWKa 2 ...
c) Podaj nazwe odczynnika spoza podanej w podpunkcie a) listy, ktoéry pozwolitby
odrézni¢ etan od etenu. Napisz réwnanie reakcji zachodzacej migdzy odpowiednim
weglowodorem a podanym odczynnikiem (postuz si¢ wzorami strukturalnymi lub

grupowymi dla zwigzkéw organicznych).

Nazwa 0dCZYNNIKA ...ttt

ROWNANIE 1€aKC]I: . outii e
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BRUDNOPIS
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