WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SLASKIEGO
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

FIZYKA

W i‘ Katowice

Informacje dla ucznia
1.

Nk WS

Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod
ustalony przez komisjg.

Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 15 stron (zadania 1-21).

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwigzania zapisuj dtugopisem lub piorem. Nie uzywaj korektora.

W zadaniach zamknietych podane sa cztery odpowiedzi: A, B, C, D.
Wybierz tylko jedng odpowiedz i zaznacz ja znakiem ,,X” bezposrednio
na arkuszu.

Staraj si¢ nie popetnia¢ bledoéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie
pomylisz, btedne zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz
znakiem ,,.X”.

Rozwiazania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych
miejscach. Pomytki przekreslaj.

Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc
opatrzonych napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane.

W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ z kalkulatora prostego, linijki, ekierki
i cyrkla.

KOD UCZNIA

LT T ]

Stopien: drugi

Czas pracy:
90 minut

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 13

Liczba punktéw 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

mozliwych do zdobycia

Liczba punktow
uzyskanych przez
uczestnika konkursu

Nr zadania 14 15 16 17 18 19 | 20 | 21 Razem

Liczba punktéw 7 4 7 9 8 7 3 2 60

mozliwych do zdobycia

Liczba punktéw
uzyskanych przez
uczestnika konkursu

Liczba punktéw umozliwiajaca kwalifikacje do kolejnego stopnia: 51

Podpisy cztonkow komisji:

1.
2.
3.

Przewodniczacy — .....ooiiniiii
Czlonek komisji sprawdzajacy prace — .......c..oveevevennnennnnnn..
Cztonek komisji weryfikujacy prace — ..........coovvviviininninnnns
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Zadanie 1. (1 p.)

W naczyniu z dotaczong szklang powyginang rurka i kranikiem K znajduje si¢ ciecz.

Po odkreceniu kranika ciecz zatrzyma si¢ w naczyniu:

na poziomie A,
na poziomie B,
na poziomie C,

oSow»

na poziomie D.
Zadanie 2. (1 p.)
Ktore ze stwierdzen dotyczacych pracy mechanicznej jest falszywe?

A. Praca jest wielkoscia fizyczng skalarna.

B. Trzymajac oburgcz ciezka torb¢ w spoczynku, nie wykonujemy pracy.

C. Jednym ze sposobow zmiany energii wewnetrznej uktadu ciat jest wykonanie nad
uktadem pracy.

D. Jednostka pracy w uktadzie SI jest wat.

Zadanie 3. (1 p.)

Cal jest jednostka dlugosci stosowang m.in. w Wielkiej Brytanii. 1 cal = 2,54 cm. Inng jednostka
dtugosci stosowang w Wielkiej Brytanii jest stopa. 1 stopa = 30,48 cm. Ile cali ma jedna stopa?

12 cali,
24 cale,
36 cali,
77 cali.

o0w»
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Zadanie 4. (1 p.)

Metalowy sze$cian zanurzono w wodzie znajdujacej si¢ w cylindrze miarowym wyskalowanym
w cm? jak pokazano na rysunku.

< <
50 — 50 —
40 ; 40 ;
30 ; 30 5
ng ; 20 ;
= =
: g

Krawedz sze$cianu wynosi:

A. 1cm,
B. 2cm,
C. 3cm,
D. 4cm.

Zadanie 5. (1 p.)

Na metalowej poziomo ustawionej ptycie umieszczono: kamien, ptasie piorko, zelazny gwozdz.
Po upuszczeniu plyty tak, aby nie wykonywata podczas spadku obrotow, zaobserwujemy, ze:

najpierw spadnie kamien, pdzniej gwozdz a na koncu piorko,
najpierw spadnie gwo6zdz, pdzniej kamien a na koncu piorko,
gwo6zdz i kamien spadng w tym samym czasie, krotszym niz piorko,

Sow

gwo6zdz, kamien i piorko spadng w tym samym czasie.
Zadanie 6. (1 p.)
Energia kinetyczna ciala jest:

wprost proporcjonalna do jego predkosci,

odwrotnie proporcjonalna do jego predkosci,

wprost proporcjonalna do kwadratu jego predkosci,
odwrotnie proporcjonalna do kwadratu jego predkosci.

o0w»
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Zadanie 7. (1 p.)

Gdy w sloneczny letni poranek spacerujemy boso po plazy nad jeziorem, woda w jeziorze jest
zimna, a piasek goracy, poniewaz:

piasek ma wigksze ciepto wlasciwe niz woda,
piasek ma mniejsze ciepto wtasciwe niz woda,
piasek jest dobrym przewodnikiem cieplnym,
woda jest dobrym przewodnikiem cieplnym.

OO0wp

Zadanie 8. (1 p.)

L6dZz podwodna wykonana ze stali jest zanurzona w wodzie morskiej o gestosci 1030 m—g3

na glebokosci 200 m i1 przez pewien czas nie zmienia swojego potozenia. Srednia gestos¢ todzi
wynosi wowczas:

1030 %4
m

2060 %4,
m

4120 X2
m

o0 w »

8240 X4,
m
Zadanie 9. (1 p.)

Cialo porusza si¢ po prostej ze stalym przyspieszeniem o warto$ci 2 = Oznacza to, ze:

w ciggu kazdej sekundy ruchu jego predkos¢ wynosi 2 %,
w ciggu kazdej sekundy ruchu pokonuje droge 2 metrow,

w ciggu kazdej sekundy ruchu zwicksza swoja predkosc o 2 %,

O 0w

w ciggu kazdego metra swej drogi zwigksza swoja predkos¢ o 2 %

Zadanie 10. (1 p.)

Krzysiek rzucit pionowo do gory pitke, nadajac jej predkos¢ v. Na jaka maksymalng (przy
pominig¢ciu opordw powietrza) wysokos¢ i wzniesie si¢ pitka? (g — przyspieszenie ziemskie)

A R=Z
’ g
UZ

B. h—g
C. h=%
’ v
2g

D. h=v_2
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Zadanie 11. (1 p.)

Pitka zostala wyrzucona pionowo w gore, a po powrocie na ziemi¢ ulegla odbiciu. Ponizej
pokazano schematyczny wykres wartosci predkosci pitki od czasu.

A 'y

W ktorym przedziale czasu nastgpito odbicie pitki od podtoza?

A. w przedziale A
B. w przedziale B
C. w przedziale C
D. w przedziale D

Zadanie 12. (1 p.)
Powstawanie sity odrzutu podczas startu rakiety mozna wytlumaczyc¢:

A. I zasada dynamiki Newtona,

B. III zasada dynamiki Newtona,

C. prawem Pascala,

D. zasadg zachowania energii mechaniczne;j.

Zadanie 13. (1 p.)

Dwie kule o jednakowej objetosci: zelazna i drewniana znajduja si¢ na jednakowej wysokosci
wzgledem powierzchni ziemi. Wskaz zdanie prawdziwe.

Wigksza energi¢ potencjalng ciezkosci ma kula Zelazna niz drewniana.
Wigksza energi¢ potencjalng cigzkosci ma kula drewniana niz zelazna.
Obydwie kule maja jednakowg energie potencjalng ciezkosci.

Na obydwie kule dziata taka sama sita ciezkosci.

oow»
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Informacja do zadan 14, 151 16

W obliczeniach przyjmij przyblizong warto$¢ przyspieszenia ziemskiego 10 522

Zadanie 14. (7 p.)

Areometr to przyrzad stuzacy do pomiaru gestosci cieczy. Na ogdt zbudowany jest ze szklanej
rurki, ktorej dolna cze$¢ jest wypelniona materiatem o duzej ggstosci. W gérnej czgsdci znajduje

si¢ skala.

Na ponizszym rysunku pokazano fragment areometru zanurzonego w pewnej cieczy. Wartosci
liczbowe na skali sg podane w jednostce uktadu SI.

A
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a) Odczytaj z rysunku gesto$¢ cieczy i1 podaj wynik z odpowiednig jednostka.
GeStOSC CIECZY WYNOST ... e e e e e e e

b) Oblicz cigzar areometru, jesli jego masa wynosi 167 g. Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Cigzar areometru WYHOST ... ... .c..c..eeeveeveescee e e
c) Podaj warto$¢ sity wyporu dziatajacej na areometr.

Sita wyporu ma wartoS¢ .............coeiiiiiin e
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d) Wyznacz objgto$¢ zanurzonej czgsci areometru. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Objetos¢ zanurzonej czesci areometry Wynosi ... ... .......c. oo v ee e vu.
Zadanie 15. (4 p.)

Cialo o masie 4 kg spoczywa na poziomym podiozu w pewnej odleglosci od wzniesienia.
Na ciato dzialamy stalg silg, przesuwajac je w kierunku wzniesienia. Opory ruchu sg
zaniedbywalnie mate.

a) Korzystajac ze zwigzku miedzy praca a energia, oblicz praceg, jaka wykonamy
nad cialem, przesuwajac je po poziomym fragmencie toru do momentu, az uzyska

predkos¢ o wartosci 20 ? Uzupehij odpowiedz.

Odpowiedz: Szukana praca Wynosi ...................ccoeeuue..
b) Jaka prace wykonamy podczas wciggania ciala ruchem jednostajnym wzdtuz
wzniesienia na wysoko$¢ 10 m? Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Szukana praca Wynosi. ................c..cc.cc.c. ...
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Zadanie 16. (7 p.)

W dos$wiadczeniu majacym na celu zbadanie warunku réwnowagi dzwigni jednostronnej uzyto
sztywnego preta o dlugosdci Ri 1 pomijalnie matej masie. Na koncu preta zaczepiono obcigznik
o masie 2 kg. W pewnej odleglosci Rz od punktu podparcia przytozono sitomierz, tak aby pret
pozostal w pozycji poziomej, po czym odczytano wskazanie sitomierza Fa.

7

FTTT T T TTT

Re Fo

R1 /’\

Nastepnie zmieniono odlegtos¢ sitomierza od punktu podparcia, doprowadzono pret do pozycji
poziomej 1 ponownie odczytano warto$¢ sity wskazywanej przez sitlomierz. Wskazania
sifomierza odczytano tgcznie dla czterech roznych wartosci Rz, a wyniki pomiardw zostaty
zebrane w tabeli. Dodatkowo do tabeli wpisano obliczong warto$¢ iloczynu M = F2 - Ro.

R: (cm) F>(N) M=F;-R;
+1cm £5N (N cm)
20 100 2000
25 80 2000
40 50 2000
50 40 2000
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a) Oblicz, w jakiej odlegltosci od punktu podparcia dzwigni nalezy przytozy¢ sitomierz,
aby wskazat site 25 N, a dzwignia pozostawata w réwnowadze. Uzupetij odpowiedz.

Odpowiedz: Szukana odlegloS¢ wynosi .......................

b) Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zakre$l znakiem ,,X” liter¢ P, jesli zdanie jest
prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. Jesli pomylisz si¢, bledne zaznaczenie otocz
kotkiem i zaznacz inng odpowiedz znakiem ,,X”.

Wartos$¢ silty F2 wskazywanej przez sitomierz jest wprost proporcjonalna P F
do odlegtosci Rz punktu przytozenia sitomierza od punktu podparcia.
Dzwignia jednostronna jest przyktadem maszyny prostej: utatwia
wykonanie pracy, ale nie zmniejsza jej wartosci. P F
Obcigznik dziata na dzwignig¢ sila okoto 20 N. P F
Aby dzwignia pozostawata w rownowadze, musi by¢ spetniony warunek:

P | F
Fi-Ri = F2:R2
Dhugos$¢ uzytego w doswiadczeniu preta wynosi 2 metry. P F
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Zadanie 17. (9 p.)

Janek zbadal ruch rowerzysty jadacego po prostym odcinku szosy. Na podstawie analizy
nakrgconego filmu ustalil, Ze rowerzysta przez pierwsze pie¢ sekund poruszal si¢ ze stalg

predkosciag o wartosci 18 kTm W trakcie kolejnych pigciu sekund ruchu przyspieszyt ruchem

jednostajnie zmiennym do predkosci o wartosci 0,6 m—rlr:l

a) Wyraz podane w zadaniu wartosci predkosci w jednostce uktadu SI. Uzupeinij tabele.

Warto$¢ predkosci Warto$¢ predkosci w jednostce SI
km
18 —

h

0,6 22

min

b) Wyznacz warto$¢ przyspieszenia rowerzysty w trakcie przyspieszania. Uzupetnij
odpowiedz.

Odpowiedz: Przyspieszenie rowerzysty WYHOSI ..................c.....
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c) Narysuj wykres wartosci predkosci rowerzysty od czasu v(?) dla dziesigciu sekund
ruchu.

d) Wyznacz warto$¢ predkosci $redniej rowerzysty w trakcie 10 sekund ruchu. Mozesz
skorzysta¢ z nastepujacych informacji:
- warto$¢ predkosci sredniej to stosunek przebytej drogi do czasu,
- pole figury ograniczonej wykresem predkosci od czasu v(¢) jest przebyta droga.
Uzupehij odpowiedz.

Odpowiedz: Wartos¢ predkosci sredniej rowerzysty WYHOST ..........c..eeeeeu.
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Zadanie 18. (8 p.)

Na ciato o masie 2 kg bedace poczatkowo w spoczynku zaczynajag w tym samym momencie
dziata¢ sity przedstawione na rysunku.

F F1

N

Q

Wartosci sit wynoszg odpowiednio: R=7N,F1=5N,F2=9N,Q=7N.

a) W ktorg stron¢ porusza si¢ ciato: w gore, w dot, w lewo czy w prawo?

b) Wyznacz warto$¢ przyspieszenia ciata. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Przyspieszenie ciata Wynosi .......................

c) Jaka droge pokona ciato do konca czwartej sekundy ruchu? Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Szukana droga wynosi ...........
d) Podaj warto$¢ sity, jaka nalezy przylozyc aby 01a10 zaczglo porusza¢ si¢ ruchem

jednostajnym prostoliniowym. Podaj jej zwrot.

WAFTOSC: oo, ZWFOL: oeeeiiiiiinennnnnn,
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Zadanie 19. (7 p.)

W tabeli podano kilka wielkosci charakteryzujacych pewne trzy substancje A, B 1 C:
temperature topnienia pod ci$nieniem normalnym, temperatur¢ wrzenia pod ci$nieniem
normalnym, ciepto topnienia oraz ciepto parowania w temperaturze wrzenia.

Substancja Temperatura Temperatura Cieplo Cieplo
topnienia, K wrzenia, °C s s ) )
/4 topnienia, kg | Parowania,
A 188 -78 13 000 290 000
B 336 659 63 000 1 970 000
C 234 357 11300 301 000

a) Podaj temperature topnienia substancji A w skali Celsjusza.

b) Ktoéra z substancji: A, B czy C w temperaturze pokojowej i pod ci§nieniem normalnym
jest ciecza?

c) Oblicz, ile energii pobierze 5 kg substancji C podczas topnienia. Uzupeinij odpowiedz.

Odpowiedz: Szukana ilos¢ energii wynosi .......................
d) Substancj¢ B umieszczono w naczyniu z grzatkag o mocy 2000 W i1 doprowadzono
do wrzenia. W jakim czasie odparuje 0,2 kg tej substancji? Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Szukany czas Wynosi .......................
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Zadanie 20. (3 p.)

Rozpoznaj rodzaj zjawiska fizycznego bedacego przyczyna opisanej sytuacji.

Nazwa zachodzacego zjawiska

1. Pojawienie si¢ mgietki podczas wydychania

powietrza z ptuc przy niskiej temperaturze powietrza.

2. Nagrzanie si¢ trzonka metalowej tyzeczki

po zanurzeniu jej konica w goracej herbacie.

3. Pe¢kniecie szklanej butelki wypetionej catkowicie

ciekta woda po jej wtozeniu do zamrazalnika.

Zadanie 21. (2 p.)

Uzupehnij ponizsze zdanie, wpisujac stowa: wzrosnie, zmaleje lub nie zmieni sie.

v

—

A B

Po  przestawieniu ksigzki z pozycji A do B cisnienie wywierane przez ksigzke

na podtoze ................c.cc.cccceee ..., @ Wartos¢ parcia na podloze ... ...............c.occeieinann.
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BRUDNOPIS
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