WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SLASKIEGO
W ROKU SZKOLNYM 2020/2021

FIZYKA

W i‘ Katowice

Informacje dla ucznia
1.

Nk WS

Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod
ustalony przez komisjg.

Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 12 stron (zadania 1-20).

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwigzania zapisuj dtugopisem lub piorem. Nie uzywaj korektora.

W zadaniach zamknietych podane sa cztery odpowiedzi: A, B, C, D.
Wybierz tylko jedng odpowiedz i zaznacz ja znakiem ,,X” bezposrednio
na arkuszu.

Staraj si¢ nie popetnia¢ bledoéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sie
pomylisz, btedne zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz
znakiem ,,.X”.

Rozwiazania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych
miejscach. Pomytki przekreslaj.

Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc
opatrzonych napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane.

W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ z kalkulatora prostego, linijki, ekierki
i cyrkla.

KOD UCZNIA

LT T ]

Stopien: trzeci

Czas pracy:
90 minut

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA

Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 13

Liczba punktéw 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

mozliwych do zdobycia

Liczba punktow
uzyskanych przez
uczestnika konkursu

Nr zadania 14 15 16 17 18 19 20

Razem

Liczba punktow 4 5 8 6 6 11 7 60

mozliwych do zdobycia

Liczba punktéw
uzyskanych przez
uczestnika konkursu

Liczba punktéw umozliwiajaca uzyskanie tytulu laureata: 54

Podpisy cztonkow komisji:

L.

Przewodniczacy — .....ooviiniiii

2. Cztonek komisji sprawdzajgcy prace — ........oovveereeireenneannnns
3. Czlonek komisji weryfikujacy prace — ..........coovvvieniininnennnns
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Zadanie 1. (1 p.)

Zdolno$¢ skupiajaca soczewki o ogniskowej 20 cm wynosi:

5 dioptrii,
20 dioptrii,
0,05 dioptrii,
2 dioptrie.

Cowp

Zadanie 2. (1 p.)

Magnes i elektromagnes z powyzszego rysunku:

A. przyciagaja si¢, gdyz sg zwrocone do siebie biegunami jednoimiennymi,
B. odpychaja sie, gdyz sa zwrocone do siebie biegunami jednoimiennymi,
C. przyciagaja si¢, gdyz sg zwrdcone do siebie biegunami réznoimiennymi,
D. odpychaja si¢, gdyz sg zwrocone do siebie biegunami réznoimiennymi.

Zadanie 3. (1 p.)
Ktorg z wymienionych czg¢stotliwosci moze mie¢ fala ultradzwigkowa?

A. 5mHz
B. 5Hz

C. 5kHz
D. 5 MHz

Zadanie 4. (1 p.)

Bezbarwna 1 przezroczysta szyba po rozdrobnieniu staje si¢ bialym proszkiem. Biata barwa
rozdrobnionego szkla jest wynikiem:

zalamania $wiatta na drobnych kawatkach szyby,
rozproszenia $wiatta na nieréwnej chropowatej powierzchni,
rozszczepienia §wiatla,

pochtaniania $wiatla padajacego na kawatki szyby.

oWy
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Zadanie 5. (1 p.)

Przez przewodnik metaliczny plynie prad o nat¢zeniu 1 A. Oznacza to, ze w trakcie 1 s przez
poprzeczny przekrdj przewodnika przeptywa:

1 proton,

1 elektron,

okoto 6,2 -10'* protondw,
okolo 6,2 -10'® elektronow.

O0wp

Zadanie 6. (1 p.)
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W przedstawionych na wykresie drganiach z uptywem czasu zmienia sig:

amplituda drgan,

okres drgan,
czestotliwos¢ drgan,
amplituda i okres drgan.

O0wp

Zadanie 7. (1 p.)

Na rysunku pokazano bieg promienia S$wietlnego padajagcego na
powierzchni¢ pewnego elementu ukladu optycznego. Elementem /
przedstawionym na rysunku jest: '

soczewka rozpraszajgca
soczewka skupiajgca
zwierciadlo sferyczne wklgste

oSow»

zwierciadlo sferyczne wypukle
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Zadanie 8. (1 p.)

Transport energii 1 materii polegajacy na unoszeniu si¢ cieptych warstw gazow lub cieczy
nazywamy:

dyfuzja,
konwekcja,
ruchami Browna,

OO0wp

0SMoZz3.
Zadanie 9. (1 p.)

Na ponizszym rysunku przedstawiono promien $wietlny padajacy na powierzchni¢ potsfery
o srodku O. Promien padajacy i promien odbity leza w ptaszczyZnie rysunku.

3 4

Promieniem odbitym jest:

A. promien 1,
B. promien 2,
C. promien 3,
D. promien 4.

Zadanie 10. (1 p.)

Pilot do zdalnego sterowania telewizora wysyla sygnaty do urzadzenia w formie fal
elektromagnetycznych z zakresu:

mikrofal,
promieniowania rentgenowskiego,
promieniowania gamma,

oSow»

podczerwieni.
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Zadanie 11. (1 p.)
Ktora z zaréwek przedstawionych na schemacie nie Swieci?

zarowka 1 3

zarowka 2

zaroOwka 3 4
zarowka 4

oWy

1 2
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Zadanie 12. (1 p.)

Janek trzymat w dloni metalowy pret, ktéry wielokrotnie pocierat kawatkiem wetny. Po chwili
dotknat koncem preta kulke nienaelektryzowanego elektroskopu, w wyniku czego wskazoéwka
elektroskopu:

wychylifa si¢, gdyz na kulke¢ sptynat tadunek ujemny z preta,
wychylita si¢, gdyz na kulke sptynat tadunek dodatni z preta,
wychylita si¢, gdyz na kulke sptyneto wiecej tadunkow ujemnych niz dodatnich,

OO0wp

nie wychylifa sig.
Zadanie 13. (1 p.)

Cialo porusza si¢ ruchem prostoliniowym, a zalezno$¢ jego drogi od czasu zostata pokazana na
wykresie.

Prawda jest, ze: droga

na ciato dziata niezréwnowazona sila,
sity dziatajace na ciato rownowazg sig,
ciato porusza si¢ ruchem jednostajnym,

OO0wp

ciato zwalnia. czas
Zadanie 14. (4 p.)

Podaj nazwy sit bedacych przyczyng opisanych sytuacji.

Nazwa sily

1 | Rozciaggnigta sprezyna po uwolnieniu wraca do swojej
swobodnej dlugosci.
2 | Kulka ustawiona na réwni stacza si¢ w dot rowni.

3 | Slizgajacy sie po poziome;j tafli lodowiska krazek hokejowy
PO pewnym czasie zatrzymuje sie.
4 | Wypuszczony balonik z helem unosi si¢ w gorg.
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Zadanie 15. (5 p.)

Piotrek wykonal do$wiadczenie, ktérego celem bylo wyznaczenie gestosci ziemniaka
z wykorzystaniem prawa Archimedesa. Na wytarowanej (wyzerowanej) wadze potozyt
ziemniaka i zmierzyl jego mas¢. Po zdje¢ciu ziemniaka z szalki ustawil na wadze naczynie
z woda i dokonat odczytu z wagi. Nastepnie przywigzal ziemniaka do nitki o pomijalnie matym
cigzarze, po czym zanurzyl go w wodzie tak, aby nie dotykat $cianek naczynia i ponownie
dokonat odczytu. Kolejne kroki doswiadczenia i wyniki wazenia pokazano na schemacie.

.

TARE 384 g @FFFJ TARE

Wyznacz gesto$¢ ziemniaka, wykorzystujac wyniki pomiaréw wykonanych przez Piotrka.

Gestos¢ wody wynosi 1000 %. Uzupeij odpowiedz.

Odpowiedz: GestoS¢ ziemniaka Wynosi .............cc.eeeeeveeeenn.
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Zadanie 16. (8 p.)

Wahadlo matematyczne zostalo odchylone od pionu o pewien maty kat i puszczone. Jego ruch
odbywa si¢ bez oporow. Po 0,25 s wahadlo znalazlo si¢ pierwszy raz w potozeniu rownowagi.

a) Wyznacz okres drgan wahadta. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Okres drgan wynosi .............c..cccccceoe.

b) Wyznacz cze¢stotliwos¢ drgan wahadta. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: CzestotliwoSC¢ WYROST ... ... ....c.eecee e ueenane.

¢) Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zakres$l znakiem ,, X litere¢ P, jesli zdanie jest
prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. Jesli pomylisz si¢, btgdne zaznaczenie otocz
kotkiem i1 zaznacz inng odpowiedz znakiem ,,X”.

1. | Okres drgan wahadta matematycznego nie zalezy od masy wahadta. P F
2. | Wahadlo ma najwigkszg energi¢ potencjalng w potozeniu réwnowagi. P F
3. | Po zwigkszeniu dlugosci wahadta, jego czestotliwos$¢ drgan zmaleje. P F

Okresy drgan dwoch jednakowych wahadet ustawionych na Ziemi
1 Ksigzycu sg takie same.

Zwigkszenie amplitudy drgan wahadta spowoduje zwigkszenie jego
predkosci w polozeniu rownowagi.
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Zadanie 17. (6 p.)

W obwodzie przedstawionym na schemacie dane s3:

- napigcie wskazywane przez woltomierz: U=5V

- nat¢zenie pradu wskazywane przez amperomierz Ai: 1= 0,1 A
- opory opornikdw: Ri=4 Q1 R3=10Q

Prad plynacy przez woltomierz i spadki napi¢¢ na amperomierzach sg pomijalnie mate.

a) Oblicz natezenie pradu wskazywane przez amperomierz As. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Amperomierz A3 wskazuje natezenie prgdu .. e
b) Oblicz natezenie pradu wskazywane przez amperomierz Az Uzupehnj 0dp0w1edz.

Odpowiedz: Amperomierz A2 wskazuje natezenie prqdu ... ....................
¢) Oblicz opor opornika R2. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Rezystancja R2 WYnoSi .............c..cc....
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Zadanie 18. (6 p.)

Dwa dodatnie tadunki punktowe qi = 80 mC i1 q2 = 5 mC umieszczono w proézni w odleglosci
9 N mz

r =12 cm. Stala elektrostatyczna dla pr6zni wynosik =9 - 10° ——.
c

a) Narysuj sity oddziatywania elektrostatycznego dziatajace na fadunek q: i fadunek qa.
Mozesz przyja¢ dowolng skale i nie musisz jej podawac.

)
W
N
w

b) Oblicz warto$¢ sity oddziatywania elektrostatycznego migdzy tfadunkami. Uzupelnij
odpowiedz.

Odpowiedz: WartoS¢ sity WNOSI ... .........ccceeevnnn ..

¢) Uzupenij zdanie, wpisujac stowa: wzrosnie, zmaleje, nie zmieni sie.

Jesli wartos¢ kazdego z ladunkow zostanie podwojona oraz odlegltos¢ miedzy tadunkami
wzrosnie dwukrotnie, to wartos¢ sily oddzialywania elektrostatycznego miedzy

fadunkami ..........cccccoviiiiiiiiiee e,
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Zadanie 19. (11 p.)

Rozwiaz krzyzowke 1 wyjasnij pojecie ukryte w jej hasle. Ustalenie hasla nie jest oceniane, ale
weryfikuje Twoje odpowiedzi.

1. Przyrzad nawigacyjny wykorzystujacy pole magnetyczne Ziemi.

2. ... elektrostatyczna — zjawisko zmiany rozmieszczenia ladunkéw swobodnych
w przewodniku pod wptywem oddzialywania ze strony tadunku zewnetrznego.

3. Element domowej sieci elektrycznej zabezpieczajacy urzadzenia przed skutkami
wystapienia nadmiernego natezenia pradu poprzez przerwanie przeplywu pradu.

4. Sformutowal prawo, zgodnie z ktéorym zmiana ci$nienia zewn¢trznego powoduje
jednakowy przyrost ciSnienia w catej objetosci cieczy lub gazu.

5. Zrodto energii elektrycznej w obwodzie - moze byé fotowoltaiczne, galwaniczne czy
termoelektryczne.

6. Bryla z materiatu przezroczystego o dwodch ptaskich $cianach nachylonych wzgledem

siebie pod pewnym katem stuzagca do rozszczepiania §wiatla.

Dhugos$¢ toru ruchu.

Cis$nienie wywierane przez otaczaj ace nas powietrze.

Jej jednostka w uktadzie SI jest m>.

0 Swiatto bedace mieszaning wszystkich dtugosci fal z zakresu widzialnego.

S 0 %

Wyjasnienie pojecia bedacego hastem krzyzowki:
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Zadanie 20. (7 p.)

W tabeli podano warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego przy powierzchni i na réwniku
r6znych planet Uktadu Stonecznego.

- . . - m
przyspieszenie grawitacyjne,

Merkury | Wenus Ziemia Mars Jowisz Saturn Uran Neptun

3,70 8,87 9,78 3,71 23,12 8,96 8,69 11,00

Zrodto: W. Mizerski, Tablice fizyczne, Adamantan

a) Przy powierzchni pewnej planety Uktadu Stonecznego wykonano dos$wiadczenie,
w ktorym z wysokosci 1,5 m upuszczono kulke 1 zmierzono czas jej swobodnego spadku
z wynikiem 0,899 s. Wykonujac odpowiednie obliczenia, ustal, na jakiej planecie
wykonano doswiadczenie. Uzupehij odpowiedz.

Odpowiedz: Nazwa planety, na ktorej wykonano doswiadczenie, to .....................

b) Czlowiek stojacy na wadze tazienkowej dokonat odczytu swojego ci¢zaru na
powierzchni Ziemi z wynikiem 684,6 N. Oblicz, jakie byloby wskazanie wagi, jesli
pomiar zostalby powtorzony na powierzchni Wenus. W obliczeniach postuz sie
warto§ciami przyspieszenia grawitacyjnego podanymi w tabeli. Uzupeinij odpowiedz.

Odpowiedz: Wskazanie wagi na powierzchni Wenus to ... ..................
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BRUDNOPIS
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