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Informacje dla ucznia
1. Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod ustalony przez

komisjg.

Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 11 stron i 30 zadan.

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwiazania zapisuj dlugopisem lub pidérem. Nie uzywaj korektora.

W zadaniach zamknigtych wybrana odpowiedz/odpowiedzi zaznacz znakiem ,,X”

bezposrednio na arkuszu.

6. Staraj si¢ nie popetia¢ bledow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inna odpowiedz znakiem ,,X”.

7. Rozwiazania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach. Pomy#tki
przekreslaj.

8. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsca opatrzonego napisem
Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda sprawdzane i oceniane.
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Zadanie 1. (3p.)

Liczba chromosoméw w komorkach jest cecha charakterystyczna danego gatunku.
U organizmoéw rozmnazajacych si¢ piciowo wystgpuja zardowno komorki diploidalne jak
1 haploidalne.

Uzupelnij tabel¢ tak, by liczba chromosomow w poszczegdélnych rodzajach komorek
byla prawidlowa.

Liczba chromosomow
Nazwa organizmu w komorkach w gametach W zygocie
budujacych ciato
cztowiek 46
szympans 24
pies 73

Zadanie 2. (2p.)
Na schematycznym rysunku chromosomu podpisz wskazane elementy.

Zadanie 3. (1p.)
Uzupelnij ponizsza wypowiedz tak, by byla ona prawdziwa. Zaznacz wybrany typ
podzialu komérkowego (A lub B) i dobierz odpowiedni wynik tego podziatu (1. lub 2.).

Taka sama liczbe chromosomow A. | mejotyczny powstaj a dwie
w komorkach potomnych naskorka w wyniku komorki potomne.
cztowieka, jaka miata komorka . ktorego powstaja cztery

: : : B. | mitotyczny -
macierzysta zapewnia podziat komorki potomne.

Zadanie 4. (2p.)
Ocen prawdziwos¢ stwierdzen dotyczacych budowy kwasu DNA. Zaznacz P, jezeli
stwierdzenie jest prawdziwe lub F, jezeli stwierdzenie jest falszywe.

Czasteczka kwasu DNA sktada si¢ z dwoch spiralnie skrgconych wokot siebie | P F
nici.

Nukleotyd zbudowany jest z cukru deoksyrybozy, reszty kwasu fosforowego | P F
oraz zasady azotowej.

g
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W sktad kwasu DNA wchodza dwa rodzaje nukleotydow.

Komplementarne pary zasad to adenina z cytozyna i guanina z tymina. P F




Zadanie 5. (2p.)
Uzupelnij ponizszy tekst, zaznaczajac wybrane odpowiedzi sposrod A-F tak, aby
informacja o procesie replikacji byla prawdziwa.

Proces replikacji kwasu DNA zachodzi bezposrednio [JA/CIB jadra komorkowego.

W rezultacie tego procesu powstaje LIC/LID liczba LIE/LIF czasteczek kwasu DNA.

A. przed podziatem; B. po podziale
C. pomniejszona o potowg; D. podwojona
E. takich samych; F. r6znych

Zadanie 6. (1p.)
Uzupelnij ponizsza wypowiedz tak, by byla ona prawdziwa. Zaznacz wlasciwa
odpowiedz (A lub B) i dobierz do niej odpowiednie uzasadnienie (1. lub 2.).

Aby jednoznacznie A. | informacji genetycznej N 1. :)VrSI::lliI;?n (21; wiekszosci
ustali¢ ojcostwo gdyz jest to g :
ie si i wilasciwos¢ :
wykonuje si¢ analiz¢ | B. | kodu genetycznego 5, | Swoista dla danego
organizmu.

Zadanie 7. (3p.)
Rozwiaz krzyzowke. Zapisz haslo bedace rozwigzaniem.

1.

—_

. Podstawowa jednostka dziedziczenia, odcinek DNA.

2. Jeden z wariantow genu.

. Przejawianie si¢ w fenotypie cechy uwarunkowanej przez allel niezaleznie od tego czy
wystepuje w stanie homozygotycznym czy heterozygotycznym.

4. Przejawianie si¢ w fenotypie cechy uwarunkowanej przez allel tylko woéwczas, gdy

wystepuje w stanie homozygotycznym, tj. pod nieobecnos¢ allelu dominujacego.

5. Organizm diploidalny, majacy identyczne allele tego samego genu.

6. Organizm diploidalny, majacy rozne allele tego samego genu.

7. Zestaw charakterystycznych cech organizmu.

(O8]




Zadanie 8. (3p.)
Matka ma grupe krwi A, ojciec ma grupe krwi B, a ich dziecko ma grupe krwi 0.
Udowodnij, Ze jest to mozliwe. Zapisz genotypy rodzicow i dziecka.

genotyp matki ............... genotyp 0jca ............... genotyp dziecka ...............

Zadanie 9. (1p.)

Uklad rozpoznawania swoistosci krwi  moze by¢ zwiazany z brakiem lub obecnoscia
antygenu zwanego czynnikiem Rh. Brak czynnika Rh we krwi danego cztowieka powoduje
w przypadku dostania si¢ do jego krwioobiegu krwinek Rh+ wytwarzanie przeciwciat
anty Rh. Dziedziczenie czynnika Rh kontrolowane jest przez parg alleli oznaczonych D, d.
Krew jest typu Rh+ w przypadku genotypu DD lub Dd, natomiast krew typu Rh— wystepuje
przy genotypie dd.

Przeanalizuj wszystkie genotypy par rodzicow i zaznacz znakiem X numer tej pary,
u ktorej moze doj$¢ do konfliktu serologicznego Rh miedzy krwig matki i plodu.

Nr pary Ojciec Matka
I DD Dd
1T Dd Dd
111 dd DD
v Dd dd

Zadanie 10. (4p.)

O zdolnosci zwijania jezyka w trabke decyduje u czlowieka allel dominujacy (T)
zlokalizowany na autosomie.

a) Zapisz krzyzowke pary rodzicow, gdzie ojciec jest heterozygota pod wzgledem tej
cechy a matka homozygota recesywna.

rodzice ...l X o,

b) Uzupelnij szachownice.

gamety zenskie

]

potomstwo

gamety meskie

¢) Otocz kolkiem genotypy tych dzieci, ktore beda mialy zdolnos¢ zwijania jezyka
w trabke.



Zadanie 11. (2p.)
Uzupelnij schemat przedstawiajacy dziedziczenie plci u czlowieka. Wpisz

pod schematem jakiej plci sg dzieci.
XX XY
gamety

L A=)

rodzice

Zadanie 12. (1p.)

Sposrod wymienionych substancji chemicznych wystepujacych w dymie tytoniowym,
zaznacz zwigzek chemiczny o dzialaniu mutagennym.

A. Dwutlenek wegla.

B. Tlenek wegla.

C. Benzopiren.

D. Amoniak.

Zadanie 13. (2p.)

----------------------------------------------------------------------



Zadanie 14. (3p.)

Zmiany w materiale genetycznym cztowieka moga by¢ przyczyna choréb genetycznych.
Zaznacz, wpisujac znak X w odpowiednie okno tabeli, jakim rodzajem mutacji
spowodowana jest kazda z wymienionych choraéb.

rodzaj mutacji mutacje genowe mutacje
autosomalne sprzezone z picia | chromosomowe

nazwa choroby

zespot Downa

mukowiscydoza

hemofilia

Zadanie 15. (2p.)

Daltonizm to choroba, ktora polega na nieprawidlowym rozrdznianiu barw, zwlaszcza
czerwone]j 1 zielonej. Jej przyczyna jest recesywna mutacja w genie.

Podaj, na ktorym chromosomie wystepuje zmutowany gen, odpowiedzialny
za t¢ chorobe i wyjasnij dlaczego choruja na nig czesciej chlopey niz dziewczynki.

Zadanie 16. (2p.)

Zrédtem wiedzy o organizmach zamieszkujacych w przesziosci nasza planete moga by¢
miedzy innymi skamienialo§ci przewodnie — szczatki  organizmdéw  szeroko
rozpowszechnionych na Ziemi w $cisle okreslonym, stosunkowo krotkim okresie
geologicznym, charakterystyczne wytacznie dla danego okresu.

Zaznacz dwa przyklady skamienialosci przewodnich.

A. Lodziki.

B. Amonity.

C. Trylobity

D. Skrzyptocze.

E. Mitorzeby.

Zadanie 17. (1p.)

Zrédlem wiedzy o ewolucji sa rowniez szczatki
wymartych organizméw o cechach posrednich
migdzy dwiema grupami systematycznymi.
Przedstawiona na rysunku Ichtiostega, ktorej
szczatki znaleziono na Grenlandii, wykazywata
cechy ryb i1 ptazow.

Sposrod wymienionych ponizej cech Ichtiostegi zaznacz dwie cechy rybie.
A. Pluca.

B. Linia naboczna.

C. Dwie pary pigciopalczastych konczyn.

D. Pletwa na ogonie podparta tworami szkieletowymi.




Zadanie 18. (2p.)
Oznacz w tabeli litera N przyklady rezultatow dzialania doboru naturalnego oraz litera
S przyklady rezultatéw dzialania doboru sztucznego.

N/S

1. | Szerokie nozdrza i niewielkie jamy nosowe u mieszkancow wilgotnych
puszcz.

2. | Mozliwos$¢ uzyskiwania duzych szybkosci na krotkich dystansach
przez konie angielskie.

[98)

Opornos¢ na antybiotyki u bakterii.

4. | Biale ubarwienie zwierzat zyjacych w rejonach z dluga, $niezna zima.

Zadanie 19. (2p.)

stopa szympansa stopa czlowicka

Na podstawie analizy powyzszego rysunku podaj po jednym przykladzie podobienstwa
i roznicy w budowie stopy czlowieka i szympansa.
POdODIETISIWO ...t

ROZIICA oo e,

Zadanie 20. (2p.)
Ocen prawdziwo$S¢ wypowiedzi na temat efektu cieplarnianego. Zaznacz P jezeli
stwierdzenie jest prawdziwe lub F jezeli stwierdzenie jest falszywe.

Gazy cieplarniane zapobiegaja nadmiernemu wychtodzeniu Ziemi noca.

Wigcej CO, powstaje na potkuli poludniowej niz na potkuli potnocne;.

Najwigkszy udziat w efekcie cieplarnianym ma para wodna.

o |o ||
zslieshieslies!

Wzrost efektu cieplarnianego nastapit po raz pierwszy w historii Ziemi w XX w.

Zadanie 21. (1p.)

W XX w. §rednia temperatura powietrza przy powierzchni Ziemi wzrosta o 0,6°C co moze
wywola¢ wiele zmian w §rodowisku.

Uszereguj w sposéb chronologiczny skutki globalnego ocieplenia klimatu.

A. Podniesienie si¢ poziomu wod oceanicznych.

B. Topnienie ladolodu Antarktydy.

C. Zalanie wybrzezy 1 niektorych wysp.

D. Migracje zwierzat ladowych.

I...... 2..... 3. 4. ...




Zadanie 22. (2p.)

Kraje uprzemystowione zobowiazaly si¢ na mocy protokotu z Kioto do zredukowania emisji
dwutlenku wegla w latach 2008 — 2012 $rednio o 5% w stosunku do roku 1990. Gléwnym
zrédtem dwutlenku wegla jest spalanie paliw kopalnych przez elektrownie i $rodki transportu.
W jaki sposéb mozna w gospodarstwie domowym przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji
CO,? Podaj dwa przyklady.

Zadanie 23. (3p.)

Wraz ze wzrostem cywilizacji wzrasta liczba odpadéw, ktére stanowia zagrozenie
dla naturalnego $rodowiska. W zwiazku z tym, wszystkie gminy miejskie i wiejskie sa
zobowiazane do realizacji zadan zwiazanych z zagospodarowaniem $mieci.

Podaj jaki jest cel nastepujacych rozwiazan:

a) segregacji odpadow

Zadanie 24. (2p.)
Uzasadnij, ze powtéorne wykorzystanie surowcow (recykling) jest Kkorzystne
dla czlowieka i dla Srodowiska. Podaj po jednym argumencie.

a) Korzysci dla czlowieka.

Informacja do zadan 25. i 26.

Uczen zaplanowal do§wiadczenie sprawdzajace wptyw $wiatta na kietkowanie nasion grochu.
Przygotowal probg¢ badawcza w nastgpujacy sposob: na talerzyku utozyt warstwe wilgotnej
ligniny i wysial na nig 15 nasion namoczonego grochu; przykryt talerzyk kartka czarnego
papieru i postawil go na stoliku w o§wietlonym pomieszczeniu w temperaturze 20°C.

Zadanie 25. (2 p.)

a) Aby prawidlowo przygotowa¢ do tego doswiadczenia probe kontrolng nalezy:

A. taki sam zestaw, jak proba badawcza, umiesci¢ w innej temperaturze niz proba badawcza.
B. taki sam zestaw, jak proba badawcza, pozostawi¢ bez przykrycia.

C. uzy¢ suchej ligniny do wysiewu nasion 1 przykry¢ zestaw.

D. wysia¢ mniej nasion niz w probie badawcze;.

b) Napisz, w jakim celu przygotowuje si¢ probe kontrolna.



Zadanie 26. (2p.)

Przez pig¢ kolejnych dni uczen codziennie liczyt kietkujace nasiona w probie kontrolnej
i w probie badawcze;j.

Zaprojektuj tabele, ktora postuzy do zapisywania wynikow obserwacji.

Zadanie 27. (1p.)

Uczen planuje przeprowadzenie obserwacji mikroskopowej preparatu skorki liscia
spichrzowego cebuli.

Zaznacz prawidlowo przygotowany zestaw przyborow i materialow, ktore beda mu
potrzebne do przygotowania tego preparatu.

A. cebula, woda wapienna, szkietko podstawowe, szkietko nakrywkowe, zakraplacz

B. cebula, ocet, szkietko podstawowe, zakraplacz, igta preparacyjna

C. cebula, woda, szkietko podstawowe, szkietko nakrywkowe, zakraplacz, igta
preparacyjna

D. cebula, olej, szkietko podstawowe, szkietko nakrywkowe, zakraplacz, igta
preparacyjna

Zadanie 28. (1p.)

Uczen potozyt na szkietko podstawowe maty skrawek bulwy ziemniaka, a nastgpnie dodat
kilka kropli ptynu Lugola. Zaobserwowal niebiesko-fioletowe zabarwienie.

Sformuluj hipoteze, ktora sprawdzal uczen w tym doswiadczeniu.

Zadanie 29. (1p.)

ocet
kosé

(3—5 dni)

Uczen przygotowat zestaw do§wiadczalny zgodnie z powyzszym rysunkiem. Po kilku dniach
wyjat z roztworu octu ko$¢ 1 stwierdzit, ze stala si¢ ona gigtka.

Jaki problem badawczy mozna rozwiaza¢ wykonujac opisane do§wiadczenie.

A. Jaki jest sktad chemiczny ko$ci?

B. Jakie wlasciwosci nadaja kosciom sole mineralne?

C. Jaka jest struktura kosci dtugiej?

D. Jakie wlasciwos$ci nadaja kosciom substancje organiczne?




Zadanie 30. (4p.)
Zmierzono te¢tno czterem zawodnikom przed biegiem i bezposrednio po biegu. Wyniki
pomiaréw zestawiono w tabeli zamieszczonej ponize;.

\Nw I | oo | om | v
Tetno

Przed biegiem 70 80 75 70
Po biegu 135 150 160 120

a) Przedstaw na wykresie slupkowym wyniki pomiaru t¢tna przed biegiem i po biegu
kazdego zawodnika.

Na podstawie powyzszych danych
b) sformuluj wniosek dotyczacy wplywu wysilku fizycznego na tetno.

¢) podaj, ktory z zawodnikow ma prawdopodobnie najlepsza kondycj¢. Uzasadnij
odpowiedz.
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Klucz punktowania do zadan Konkursu z Biologii

(Etap wojewodzki)
Numer Oczekiwana odpowiedz i sposob jej oceny Maksymalna
zadania liczba
punktéw
1. Za prawidlowe uzupetnienie kazdej kolumny po 1 p. 3
Prawidlowe odpowiedzi:
Liczba chromosomow
w komorkach budujacych ciato: szympansa 48, psa 78
w gametach: czlowieka 23, psa 39
w zygocie: cztowieka 46, szympansa 48
2. Za prawidlowe podpisanie kazdego elementu po 1 p. 2
Przyktadowa odpowiedz:
1. chromatydy
2. centromer/ przewgzenie pierwotne
Mozna uzna¢, gdy uczen podpisze ramiona chromosomow
3. Za prawidlowe zaznaczenie obu elementéw — 1 p. 1
Prawidlowa odpowiedz: B. 1.
4. Za kazde dwie prawidlowe odpowiedzi po 1 p. 2
Prawidtowe odpowiedzi:
P,P,F,F
5. Za wszystkie odpowiedzi prawidiowe — 2 p. 2
Za dwie odpowiedzi — 1p.
Za jedna 1 mniej odpowiedzi — 0 p.
A, D,E.
6. A.2. 1
7. Za uzupehienie 7 hasel krzyzowki — 3 p. 3
Za uzupeienie 5- 6 haset — 2 p.
Za uzupehienie 3- 4 haset — 1 p.
Za uzupelienie mniej niz 3 haset — 0 p.
G|e|N|
AL JL[E|T
Dio[M|I[N]JA|C]|J | A |
R[EJC|E|[S|Y|W|[NJoO[S§C
H|O|M|O|z|Y|G|ofT[A
HETEROZYGO|T|A|
F|IE|N|O|T |[Y]P
Prawidtowa odpowiedz: genotyp
8. Za zapisanie kazdego genotypu po 1 p. 3
genotypy rodzicéw: matka - A0, ojciec BO
genotyp dziecka 00
ub 1M, 1%, i°1° /1A, 1%,
9. Za wskazanie prawidlowej odpowiedzi — 1 p. 1
1\




10. a) Za prawidlowe zapisanie genotypu kazdego z rodzicéw po 1 p. 4
matka tt, ojciec Tt
b) Za prawidlowe uzupetnienie szachownicy — 1 p.
gamety zenskie
t t
g
S| T Tt Tt
=
2
(O]
go t tt tt
¢) za zaznaczenie genotypow Tt—1 p.
11. Za uzupehienie tabeli — wpisanie genotypow gamet i osobnikow 2
—1p.
XX XY,
XX, XX, XY, XY
Za prawidlowe okreslenie obu pici — 1 p.
od lewej - dziewczgta, chlopey
12. C 1
13. Za podanie rodzaju mutacji — 1 p. 2
Prawidlowa odpowiedz:
mutacja genowa/ mutacja punktowa/ delecja
Za wyjasnienie skutku — 1 p.
Przyktadowa odpowiedz:
Wypadnigcie trojki nukleotydéw kodonu spowoduje brak
kodowanego przez niag aminokwasu w biatku, co moze zmienic¢
wlasciwosci biatka
14. Za prawidlowe uzupehienie kazdej kolumny po 1 p. 3
] mutacje genowe mutacje
chromosomowe
autosomalne sprzezone z
Nazwa choroby plcia
zespot Downa X
mukowiscydoza X
hemofilia X
15. Za podanie na chromosomie X — 1 p. 2
Przyktadowa odpowiedz:
chlopcy maja tylko 1 chromosom X 1 dlatego u nich ujawnia si¢
efekt dziatania jednego allelu recesywnego — 1p.
16. Za kazdy przyktad po 1 p. 2
B, C
17. Za zaznaczenie obu cech — 1 p. 1
Odpowiedz: B., D.
18. Za kazde dwie prawidlowe odpowiedzi po 1 p. 2

IN,28S,3N,4N




19.

Za wymienienie podobienstwa i réznicy po 1 p.

Przyktadowe odpowiedzi:

podobienstwo - zardwno cztowiek jak i szympans maja po 5
palcow;

réznica - u czlowieka wysklepiona stopa/ brak przeciwstawnosci
palucha / brak owlosienia

20.

Za kazde dwie prawidlowe oceny po 1 p.
Prawidlowe odpowiedzi:
P,F,P,F/ P,F,F,F

21.

Za prawidlowe uszeregowanie — 1 p.
1.B,2.A,3.C,4.D

22.

Za kazdy wlasciwy przyktad wykorzystania w gospodarstwie
domowym po 1 p.

zastosowanie ogniw stonecznych, kolektorow stonecznych,
uszczelnianie okien zima, wylaczanie zbednego o$wietlenia,
przykrecanie grzejnikow

23.

Za kazdy przyktad po 1 p.

Przyktadowe odpowiedzi:

a) tatwiejszy transport do przetwarzajacych zaktadow/ tatwiejsza
utylizacja/ tatwiejszy recykling

b) gromadzenie odpadéw w przeznaczonym do tego miejscu/
bezpieczne dla srodowiska gromadzenie odpadoéw/ mozliwosé
bezpiecznej utylizacji

c) uzyskanie warto§ciowego nawozu

24.

Za kazdy prawidtowy argument po 1 p.

Przyktadowe odpowiedzi:

korzysci dla cztowieka — ograniczenie zakupow, oszczednosci,
mniejsza ilo$¢ zbednych przedmiotéw w mieszkaniu,
Korzysci dla srodowiska — zmniejszenie zanieczyszczenia,
ograniczenie wycinania lasow

25.

B-1p

Za podanie celu przygotowania proby — 1 p.
Przyktadowa odpowiedz:

poréwnanie wynikdéw

26.

Za opisanie wszystkich gtow tabeli — 2 p.

Jezeli ktorys element zostanie pominigty — 1 p.
Przyktadowa tabela

Data Liczba kietkujacych nasion

w probie badanej | w probie kontrolnej

Uczen nie musi wpisywac dat

27.

C

28.

Za sformutowanie hipotezy — 1 p.
Przyktadowa odpowiedz
Ziemniak zawiera skrobi¢

29.

DIub B

30.

a)

Za opisanie osi 1 zrobienie legendy zgodnie z poleceniem— 1 p.

Za wyskalowanie osi 1 narysowanie wszystkich stupkow
prawidtowej wysokosci (wszystkich zawodnikow przed i1 po biegu)

B—
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—1p.

b) Za sformutowanie wniosku — 1 p.

Przyktadowa odpowiedz:

Wysilek fizyczny powoduje wzrost tgtna.

W czasie wysitku fizycznego t¢tno wzrasta.

c) Za wyjasnienie — Ip.

Przyktadowa odpowiedz:

U zawodnika nr IV jest najmniejsza réznica migdzy t¢tnem
mierzonym przed biegiem i po biegu (co swiadczy¢ moze o
najlepszej kondycji) /ma najnizsze tgtno po biegu.

Nie nalezy uznawac¢ jezeli uczen napisze, ze zawodnik ma najnizsze
tetno.




