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Na stronie tytulowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod ustalony przez
komisje.

Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 15 stron (zadania 1-30).

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i polecenia do zadan.

Rozwiazania zapisuj dlugopisem lub piorem. Nie uzywaj korektora ani otowka.

W zadaniach zamknietych wybierz zgodnie z poleceniem jedna lub dwie odpowiedzi
i zaznacz ja/je znakiem ,,X” bezpoSrednio na arkuszu.

Staraj si¢ nie popetnia¢ bledéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie otocz kotkiem @ i zaznacz inng odpowiedz znakiem ,,X”.

Rozwiazania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach. Pomytki
wyraznie przekreslaj.

Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsca opatrzonego napisem
BRUDNOPIS. Zapisy w brudnopisie nie beda sprawdzane i oceniane.

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 60
Liczba punktéw umozliwiajaca uzyskanie tytulu laureata: 54

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA

Nr zadania

Razem

Liczba punktow
mozliwych
do zdobycia

60

Liczba punktow
uzyskanych
przez uczestnika
konkursu

Podpisy przewodniczacego i cztonkow komisji:

1.

2.
3.
4.

Przewodniczacy - .....cccocovvviirieniieceien
(052 (6) 1) <
(052 (6) 1) <
(052 (6) 1)
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Zadanie 1. (1 p.)
Na ponizszym schemacie przedstawiono sposob upakowania chromatyny w jadrze
komoérkowym.

Zaznacz wiersz (A-D) w tabeli, w ktéorym poprawnie przyporzadkowano cyfrom 1-3
nazwy poszczegélnych elementéw upakowania chromatyny.

Elementy upakowania chromatyny
1. 2. 3.
A. | chromatyda solenoid nukleosom
B. | nukleosom histon solenoid
C. | histon nukleosom chromatyda
D. | solenoid chromatyda histon

Zadanie 2. (3 p.)

Ocen prawdziwosé¢ informacji dotyczacych kodu genetycznego. Wstaw znak X
w kolumnie oznaczonej litera P, jezeli zdanie jest prawdziwe lub w kolumnie oznaczonej
litera F, jezeli zdanie jest falszywe.

1. | Kod genetyczny jest to informacja genetyczna zapisana w DNA.

2. | Dany kodon zawiera informacj¢ o budowie kilku aminokwasow.

3. | Jeden aminokwas moze by¢ zakodowany przez kilka kodonow.
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Zadanie 3. (2 p.)
Podaj wszystkie struktury komoérki tkanki migkiszowej liScia jabloni, w ktorych
znajduje si¢ DNA.

Zadanie 4. (2 p.)
Ponizszy schemat przedstawia fragment budowy DNA.

N | T -tymina
L] G - guanina

= -res anowa
: < zasady azotowe ®| reszta fosforano
oy @ - deoksyryboza

! v

a) OKresl, z ilu nukleotydow zbudowany jest przedstawiony na schemacie fragment
DNA.

b) Podaj, ile czasteczek adeniny wystepuje w przedstawionym na schemacie fragmencie
DNA.
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Zadanie 5. (3 p.)

Mitoza i mejoza to dwa rodzaje podzialdow komorkowych.

Okresl, ktorego rodzaju podzialu komérkowego (mitoza/mejoza) dotycza stwierdzenia
podane w tabeli. Wstaw znak X w odpowiednim polu tabeli.

Uwaga: Niektore stwierdzenia moga by¢é wspdlne dla obu podzialéw.

mitoza | mejoza

1. | Bezposrednio przed podziatem dochodzi do podwojenia ilo§ci DNA.

2. | Zachodzi zarowno w komorkach diploidalnych, jak i haploidalnych.

3. | Umozliwia rekombinacj¢ i redukcje¢ materiatu genetycznego.

Zadanie 6. (2 p.)

Konflikt serologiczny jest zwiazany z czynnikiem Rh. W drugiej i kolejnych cigzach

z konfliktem serologicznym wzrasta ryzyko powiktan, polegajacych na niszczeniu krwinek

plodu.

a) Podaj grupe krwi (Rh+ lub Rh-) czlonkéw rodziny, w ktorej wystapil konflikt
serologiczny.

matka................o 0JCIEC...evviniiriaraniananns, dziecko..........ooiiiinnin.

b) Uzupelnij ponizszy tekst, zaznaczajac wybrane odpowiedzi A lub B oraz C lub D tak,
aby informacja o konflikcie serologicznym byla prawdziwa.

Za niszczenie krwinek ptodu odpowiedzialne sa CDJA/CIB, ktore pochodza od COC/CID.

A. przeciwciata B. antygeny
C. matki D. ptodu

Zadanie 7. (1 p.)
Tabela przedstawia grupy krwi wystepujace u matek i ojcoéw w trzech rodzinach (1, 2, 3).

Grupy krwi
Para rodzicow
matka ojciec
1. B A
2. 0 AB
3. 0 B

Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli ustal, jaka wspolna grupa krwi moze
wystapié¢ u dzieci rodzicow par 1., 2. i 3.

GIUPA KW oo e
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Zadanie 8. (2 p.)

Cecha wolnego lub przyro$nigtego platka usznego warunkowana jest przez jedna parg alleli
(A, a) 1 dziedziczy si¢ zgodnie z prawami Mendla.

Rodzice maja wolny ptatek uszny. Jedno ich dziecko ma wolny ptatek uszny, a drugie ma
platek uszny przyro$nigty.

a) Zapisz genotypy rodzicow.

Zadanie 9. (2 p.)

Jednym z rodzajow mutacji genowych sa substytucje. Moga nimi by¢ tranzycje lub
transwersje.

Przyporzadkuj oznaczeniom literowym (A, B i C) odpowiednie rodzaje substytucji.

‘A/V adenina V\B‘

c

Zadanie 10. (3 p.)
Diploidalna liczba chromosoméw w komorkach tkanki tworczej fodygi kukurydzy wynosi 20.
Podaj liczb¢ chromosoméw, jaka znajduje si¢ u kukurydzy w:

a) jadrze wtornym woreczka zalaZKOWeZO = ......oveviriniii e ,

D) komOrce plemniKOWE] - .....uinitieit ettt e e e ,

C) bielmie WtOrnYm - ...
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Zadanie 11. (4 p.)

Fenyloketonuria to choroba genetyczna, ktora moze prowadzi¢ do glebokiego uposledzenia
umystowego wskutek gromadzenia si¢ w organizmie aminokwasu fenyloalaniny. Aby nie
rozwingta si¢ choroba nalezy do minimum ograniczy¢ spozywanie produktow zawierajacych
ten egzogenny aminokwas. Jedna z metod diagnozowania tej choroby jest tzw. test Guthriego,
ktory pozwala oznaczy¢ stezenie fenyloalaniny we krwi noworodkow. W tym celu na krazek
bibuty pobiera si¢ z pigty noworodka krople krwi. Krazki z wysuszona krwia kladzie si¢ na
pozywce agarowej niezawierajacej fenyloalaniny. Na nich hoduje si¢ szczep pewnej bakterii,
bezwzglednie wymagajacej fenyloalaniny do swojego wzrostu. Na ponizszym schemacie
przedstawiono wynik testu Guthriego dwdch noworodkéow A i B.

bibuta nasaczona
krwig noworodka - obszar wzrostu bakterii

intensywny wzrost bakterii staby wzrost bakterii

A B

a) Podaj, ktory schemat (A czy B) obrazuje wynik testu Guthriego, $wiadczacy
0 wystepowaniu fenyloketonurii u badanego noworodka.

b) Na podstawie przedstawionych w ponizszej tabeli wynikéw wzrostu czterech
szczepow bakterii (A-D) na pozywce agarowej niezawierajacej fenyloalaniny,
zaznacz ten szczep bakterii, ktory wykorzystywany jest w tescie Guthriego.

Bibula nasgczona
Szczep Bibula nasaczona Bibula nasaczona sola krwia chorego na
bakterii | roztworem fenyloalaniny fizjologiczna fenyloketonuri¢

noworodka

A intensywny wzrost staby wzrost intensywny wzrost

B. intensywny wzrost intensywny wzrost intensywny wzrost

C. staby wzrost staby wzrost intensywny wzrost
D. intensywny wzrost intensywny wzrost staby wzrost
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c) Zaznacz wsrod A-D produkt spozywczy, ktory moze byé spozywany przez chorych
na fenyloketonurig¢ bez ograniczen.

Cow>

o
=

ryby morskie

powidta wisniowe
gotowana wotowina
nasiona roslin straczkowych

Uzasadnij, korzystajac z informacji podanych w tekscie, dlaczego osoby chore na

fenyloketonuri¢ powinny jedynie ograniczy¢ spozywanie pokarmow zawierajacych
fenyloalaning, a nie wyeliminowac je calkowicie z diety. W odpowiedzi uwzglednij
znaczenie fenyloalaniny w organizmie.

Zadanie 12. (4 p.)

Mukowiscydoza to recesywna autosomalna choroba genetyczna.

a) Ustal, zaznaczajac w tabeli TAK lub NIE, czy podane przypadki dziedziczenia
mukowiscydozy potwierdzaja, Ze jest to choroba recesywna autosomalna.

Nr

Opis przypadku

TAK | NIE

1.

Chora kobieta ma trojk¢ chorych na mukowiscydoze synow.

Zdrowi rodzice maja corke¢ chora na mukowiscydozg.

Chory mezczyzna ma jedno dziecko zdrowe 1 jedno chore
na mukowiscydozg.

b) Ocen  prawdziwos¢  ponizszych  stwierdzen  dotyczacych
mukowiscydozy. Wstaw znak X w kolumnie oznaczonej litera P, jezeli zdanie jest
prawdziwe lub w kolumnie oznaczonej litera F, jezeli zdanie jest falszywe.

dziedziczenia

Nr

Stwierdzenie

P F

1.

Osoby o réznych genotypach moga mie¢ te same fenotypy.

Rodzice o takich samych fenotypach moga mie¢ dziecko o innym
niz oni fenotypie.

Rodzice o takich samych genotypach moga mie¢ dziecko z innym
niz oni genotypem.
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Zadanie 13. (1 p.)

Hemofilia jest choroba objawiajaca si¢ zaburzeniami krzepnigcia krwi. Uwarunkowana jest
recesywnym allelem h sprzgzonym z picia.

Zapisz genotyp mezczyzny chorego na hemofilig.

Zadanie 14. (1 p.)

Analiza kariotypu ptodu moze dostarczy¢ informacji o niektorych chorobach genetycznych.
Sposrod podanych chorob genetycznych czlowieka (A-D) zaznacz te, ktorej wykrycie
mozliwe jest dzi¢ki analizie kariotypu plodu.

Podaj, na czym polega zmiana w kariotypie osoby z ta choroba.

albinizm
daltonizm

anemia sierpowata
zespol Klinefeltera

00>

Zadanie 15. (1 p.)

Zesp6t Downa to jedno z zaburzen chromosomowych u czlowieka.

Zaznacz wlasciwa odpowiedz (A lub B) i dobierz do niej odpowiednie uzasadnienie
(1 lub 2).

sktadniki dymu
o tytoniowego moga
Ryzyko Wystqp1§n1a A. TAK 1 powodowaé¢ wady
Ze.spolu Downa Jest rozwojowe ptodu.
wigksze, gdy kobieta . .
. . . poniewaz . . L
w ciazy pali papierosy, nieprawidlowosci
B. NIE 2 chromospmowe
wystepuja 0od momentu
zapltodnienia.

Strona 8. z 15




Zadanie 16. (2 p.)

Uzupelnij ponizsza tabelg, wpisujac w wykropkowane jej miejsca nazwy mutacji
chromosomowych, ktore sa lub moga by¢ przyczyna podanych w tabeli chordéb,
wybierajac je sposrod 1-4.

1. trisomia

2. deficjencja
3. monosomia
4. translokacja

Nr Nazwa choroby Rodzaj mutacji

1. | Zespot Turnera

2. | Zespot Edwardsa

3. | Przewlekta biataczka szpikowa

Zadanie 17. (2 p.)
Ponizej podano opisy dwoch przyktadow zaleznos$ci nieantagonistycznych (A i B).

A. Mrowki odwiedzajq kolonie mszyc, aby spozywacé wydalany przez nie stodki sok. Aby nie
stracié¢ zrodla pokarmu — broniq kolonii mszyc przed zjedzeniem przez inne organizmy.
Zarowno mrowki, jak i mszyce radzq sobie bez swoich partnerow.

B. Niektore rosliny tropikalne z rodziny ananasowatych tworzq z lisci rozetke, ktora
W okresie pory deszczowej moze zebrac¢ duze ilosci wody. W takich zbiornikach skladajq
skrzek zaby nadrzewne. Nie wywiera to wptywu na rosliny.

Podaj nazwy przedstawionych rodzajow zaleznosci migdzygatunkowych pomiedzy:
MEOWKAMT 1 MISZYCAIIN . uvtentte st et e e tte et ettt e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeneeanaeeneeananns
FOSHNAMI 1 ZADAMI. ...ttt e

Zadanie 18. (1 p.)

Naturalnymi wrogami wydr morskich zyjacych w poinocnej czgsci Oceanu Spokojnego sa
orki. Drapieznictwo orek wywolalo spadek liczebnosci wydr morskich, powodujac
w konsekwencji wzrost liczebnosci jezowcow i spadek biomasy glonow - brunatnic.
Korzystajac z tekstu, wpisz w wyznaczone miejsca (1-4) nazwy wymienionych
organizmoéw, tak aby powstal lancuch pokarmowy obejmujacy te organizmy.
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Zadanie 19. (2 p.)

Pelzacz lesny jest niewielkim ptakiem zamieszkujacym gldwnie obrzeza laséw liSciastych.
Zywi si¢ przede wszystkim larwami i poczwarkami owadéw oraz pajakami. Zima gléwnym
jego pokarmem sa drobne nasiona r6znych roslin.

Na podstawie tekstu podaj wszystkie poziomy troficzne, ktore moze zajmowac pelzacz
leSny w lancuchach pokarmowych.

Zadanie 20. (2 p.)

W krazeniu azotu wazna rolg odgrywaja rozne grupy bakterii.

Przyporzadkuj kazdej wymienionej grupie bakterii (A-C) opis procesu, ktory
przeprowadzaja, wybierajac go sposrod 1-4.

Nazwa grupy bakterii:

A. nitryfikacyjne
B. amonifikacyjne
C. denitryfikacyjne

Opis procesu:

Utlenianie amoniaku.

Asymilacja azotu atmosferycznego.

Uwalnianie azotu gazowego do atmosfery.

Rozklad biatek zawartych w ciatach obumartych zwierzat i roslin.

Hwbd e

Zadanie 21. (2 p.)

Sukcesja ekologiczna to proces powstawania i rozwoju ekosystemow. W zaleznosci od
rodzaju srodowiska, w ktorym zachodzi wyr6zniamy sukcesje pierwotng i wtdrna.

Okresl, ktory rodzaj sukcesji ekologicznej (pierwotna c¢zy wtorna) zachodzi
w kazdym ze Srodowisk uwzglednionych w tabeli. Wstaw znak X w odpowiednim polu
tabeli.

Nr Srodowisko Pierwotna Wtérna
1. Zastygla lawa po erupcji wulkanu.

2. Opuszczone pole uprawne.

3. Niewypasane pastwisko.
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Zadanie 22. (3 p.)

Puszcza Bialowieska obejmuje obszar o powierzchni 152,2 km?® na ktéorym od wielu lat
prowadzone sa badania nad populacjami zwierzat zamieszkujacych ten teren.

W ponizszej tabeli podano liczbg samic i samcoéw w trzech kategoriach wiekowych populacji
pewnego ssaka zyjacego w Puszczy Biatlowieskiej.

Kategorie osobnikow Liczba samic | Liczba samcéw
w wieku przedrozrodczym 61 52
w wieku rozrodczym 47 48
w wieku porozrodczym 14 3

a) Sposrod podanych nizej cech populacji wybierz i zapisz wszystkie te, ktéore mozna
ustali¢ na podstawie powyzszych danych.

1. zageszczenie, 2. rozrodczos$¢, 3. struktura plciowa,
4. struktura wiekowa, 5. struktura przestrzenna

b) Zaznacz typ opisanej w tabeli populacji (A, B lub C) i dobierz do niego odpowiednie
uzasadnienie (1, 2 lub 3).

Populacja ssaka,
ktorego liczbg
osobnikow
podano w tabeli
jest

A. | ustabilizowana
B. | rozwijajaca si¢
C. | wymierajaca

liczba osobnikéw w wieku
porozrodczym jest niewielka.

poniewaz

liczba samic i samcoOw
w wieku rozrodczym jest
podobna.

liczba osobnikow w wieku
przedrozrodczym jest wigksza
niz osobnikéw w pozostatych
grupach wiekowych.

Zadanie 23. (2 p.)

Pionowa postawa i dwunozny sposob poruszania si¢ spowodowaly zmiany w budowie
szkieletu cztowieka w poréwnaniu do szKieletu matp cztekoksztaltnych.

Zaznacz wsrod A-E dwie cechy charakterystyczne dla szkieletu dorostego czlowieka, ktore
odrozniajg go od szkieletu malp czlekoksztaltnych.

A. stopa wysklepiona

B. waty nadoczodolowe
C. paluch przeciwstawny

D. miednica krétsza i szersza
E. lukowato wygiety kregostup

Strona 11. z 15




Zadanie 24. (3 p.)

Na ponizszej osi przedstawiono orientacyjny czas pojawienia si¢ na Ziemi czterech grup

organizmow.

500 milionow

lat temu
[

czas obecny

paprotniki —

ssaki —

ptaki —

okrytonasienne —

>

Korzystajac z podanej informacji, ocen poprawnos¢ ponizszych stwierdzen. Wstaw znak
X w kolumnie oznaczonej litera P, jezeli stwierdzenie jest prawdziwe lub w kolumnie
oznaczonej literg F, jezeli stwierdzenie jest falszywe.

P | F

1. | Ptaki pochodza od ssakow.

2. | Pierwsze ptaki byly owocozerne.

3. | Paprotniki sa starsze ewolucyjnie od roslin okrytonasiennych.

Zadanie 25. (1 p.)

Utrwalenie si¢ nowej cechy w populacji moze by¢ efektem dziatania doboru naturalnego lub

sztucznego.

Zaznacz odpowiedni rodzaj doboru (A lub B) i dobierz do niego odpowiednie
uzasadnienie (1 lub 2) tak, aby ponizsze stwierdzenie bylo poprawne.

Zwigkszenie w A.
populacji owadow

— szkodnikow liczby
osobnikéw odpornych
na $rodki owadobojcze

naturalnego,

poniewaz

jest wynikiem dziatania
doboru

sztucznego,

wynika to z naciskow
selekcyjnych, bedacych
efektem pojawienia sig
w populacji tych
szkodnikéw osobnikow
niewrazliwych na
dziatanie $rodka
owadobojczego.

szkodniki sa zwalczane
przez czlowieka, gdyz
powoduja znaczace straty
na plantacjach roslin
uprawnych.
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Zadanie 26. (4 p.)
Rozwiaz krzyzowke.

Herbowy ptak Stowinskiego Parku Narodowego.

Wydzielony obszar ochronny wokot parku narodowego.

Chroniona grupa paprotnikow.

Najwigkszy park narodowy w Polsce.

Chroniony gatunek drzewa iglastego wystepujacy w Tatrzanskim Parku Narodowym.
Herbowy ptak Biebrzanskiego Parku Narodowego.

Tatrzanski gryzon podlegajacy Scistej ochronie.

NogakrwbnpE

Zadanie 27. (1 p.)
Przyporzadkuj kazdemu opisowi (A i B) nazwe odpowiedniej formy ochrony przyrody,
wybierajac ja sposréd 1-3.

Opis formy ochrony:

A. Obszar o wysokich rygorach ochronnych, na ktérym zachowaty sie w stanie naturalnym
lub mato zmienionym ekosystemy, okreslone gatunki roslin, zwierzqt lub elementy
przyrody nieozywionej, majqce duzq wartos¢ naukowaq, dydaktyczng, wychowawczq lub
kulturowq.

B. Fragment ekosystemu o charakterze naturalnym, pozostawiony w obrebie osiedli, na
gruntach przemystowych, polnych i lesnych. Petni funkcje lokalnych ostoi flory i fauny.

Nazwa formy ochrony przyrody:

1. rezerwat przyrody
2. uzytek ekologiczny
3. obszar chronionego krajobrazu
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Zadanie 28. (1 p.)

Wiele roslin okrytonasiennych podlega w Polsce ochronie gatunkowe;.

Sposrod wymienionych gatunkéw roslin okrytonasiennych (A-D) zaznacz ten, ktory
w Polsce objety jest ochrong gatunkows.

A. lopian wigkszy

B. firletka poszarpana

C. wierzbowka kiprzyca

D. goryczka krétkotodygowa

Zadanie 29. (1 p.)

W wyniku gospodarczej dzialalnosci czlowieka do atmosfery przedostaje si¢ duza ilos¢
zanieczyszczen, ktorych skutkiem jest migdzy innymi nasilenie sig efektu cieplarnianego.
Sposrod wymienionych zanieczyszczen gazowych powietrza (1-4) wybierz i zapisz ten,
ktory nie ma wplywu na nasilenie si¢ efektu cieplarnianego.

1. metan, 2. dwutlenek wegla, 3. dwutlenek siarki, 4. freony

Zadanie 30. (1 p.)

Uszereguj ponizsze procesy zwiazane z efektem cieplarnianym, tak by przedstawialy
ciag zdarzen zwiagzanych z wystegpowaniem tego zjawiska. Wpisz w tabele odpowiednio
numery 1-5.

Proces Numer

Zmiana struktury niektorych ekosystemow ladowych.

Zwigkszona emisja gazow cieplarnianych.

Podwyzszenie temperatury powietrza.

Zalewanie czg$ci kontynentow.

Topnienie lodowcow.
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BRUDNOPIS
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