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Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod
ustalony przez komisje.

Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawieral5 stron (zadania 1-30).

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwiazania zapisuj dlugopisem lub piorem. Nie uzywaj korektora.
Mozesz korzystac z linijki.

W zadaniach zamknigtych wybierz zgodnie z poleceniem jedng lub dwie
odpowiedzi i zaznacz ja/je znakiem ,,X” bezposrednio na arkuszu.

Staraj si¢ nie popetnia¢ bledoéw przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢
pomylisz, bledne zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz
znakiem ,,X”.

Rozwigzania zadan otwartych zapisz czytelnie W wyznaczonych
miejscach. Pomytki wyraznie przekreslaj.

Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsca
opatrzonego napisem BRUDNOPIS. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane.

KOD UCZNIA

LT T ]

Etap:
wojewodzki

Czas pracy:
90 minut

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA

Nr zadania

Razem

Liczba punktow

mozliwych
do zdobycia

Liczba punktow

uzyskanych

przez uczestnika

konkursu

Liczba punktéw umozliwiajaca uzyskanie tytulu laureata: 54

Podpisy cztonkéw komisji :

1.
2.
3.

Przewodniczacy — .....ooviniiiii i
Cztonek komisji sprawdzajgcy prace — ........oeovvevivrennennannnns
Cztonek komisji weryfikujacy prace — .........coevvivniiiinninnnn.
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Zadanie 1. (2 p.)
Z probki krwi pewnego ssaka naukowcy wyizolowali jedng z komorek, ktora reprezentuje
najmniej liczng grup¢ elementéw morfotycznych w jednostce objetosci krwi.

a) Podaj nazwe komoérki krwi ssaka wyizolowanej przez naukowcow.

b) Sposréd  wymienionych  struktur  komérkowych (A-D)  wystepujacych
w wyizolowanej komorce, wybierz i zaznacz te, ktora naukowcy mogli uzy¢ celem
pobrania z niej DNA do badan genetycznych.

Cytozol
Lizosom
Peroksysom
Mitochondrium

COow>

Zadanie 2. (1 p.)

Sekwencja aminokwasow w biatku jest zalezna od kolejnosci nukleotydow w DNA. Sposob
zapisu informacji genetycznej o budowie biatka to kod genetyczny. Jest on trojkowy,
co oznacza, ze jeden aminokwas zbudowany jest z trzech nukleotydow.

Podkresl w przedstawionym tekscie zdanie zawierajace bledna informacje i zapisz jej
prawidlowa forme¢ w miejscu wyznaczonym ponizej.

Zadanie 3. (4 p.)

Na schemacie przedstawiono budowg chromosomu pochodzacego z kariotypu komorki
somatycznej cztowieka. Literg X oznaczono miejsce, do ktdrego przylaczaja si¢ elementy
wrzeciona podziatowego.

ramie

chromatyna

a) Podaj nazwe elementu chromosomu oznaczonego na schemacie literg X.
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b) Podaj nazwe elementu cytoszkieletu wchodzacego w sklad wrzeciona podzialowego.

C) Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.
Do wykonania kariotypu wymagane sg komorki znajdujace si¢ w

A. profazie mitozy.
B. anafazie mitozy.
C. telofazie mitozy.
D. metafazie mitozy.

d) Podaj liczbe autosomow wystepujacych w Kkariotypie wykonanym z komdrki
nablonkowej pltodu czlowieka.

Zadanie 4. (2 p.)
Na schemacie przedstawiono fragment jednej z tkanek roslinnych, ktérej komoérki znajdujg sie
w réznych stadiach podzialu mitotycznego.

a) Ustal wlasciwg Kkolejnos¢é etapéw mitozy zachodzacych w komorkach A-D
przedstawionej na schemacie tkanki, wykorzystujac cyfry od 1 do 4.

Etap mitozy | Kolejnosé

A

B

C

D
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b) Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.

Przedstawiona na schemacie tkanka roslinna to

sklerenchyma.

drewno pierwotne.
migkisz spichrzowy.
merystem wierzchotkowy.

COow>

Zadanie 5. (1 p.)

Dojrzaty woreczek zalagzkowy rosliny okrytonasiennej powstaje w wyniku podziatow
makrospory i sktada si¢ z siedmiu komoérek, przy czym jedna z nich powstata wskutek
potaczenia si¢ dwoch tzw. jader biegunowych.

Zaznacz wsréd A-C schemat, na ktorym przedstawiono podzialy makrospory u roslin
okrytonasiennych.

A. B. C.

Zadanie 6. (1 p.)
W pewnym matzenstwie urodzito si¢ dziecko o genotypie bb.
Podaj wszystkie mozliwe genotypy jego matki.

Zadanie 7. (2p.)
Zachowanie zasad zgodno$ci w obrebie uktadow grupowych krwi jest istotne m.in. podczas
transfuzji, transplantacji oraz ciazy.

Uzupelnij ponizszy tekst, zaznaczajac wybrane odpowiedzi sposréd A-F tak, aby
informacje o grupach krwi w ukladzie AB0 i Rh byly prawdziwe.

Uktady grup krwi ABO i Rh wyroznia si¢ na podstawie obecnosci JA/OB na powierzchni
krwinek.  Konflikt serologiczny dotyczy niezgodnosci w ukladzie OC/OD.
Osoba z grupa krwi A OE/OF dawca krwi dla osoby z grupg krwi 0.

A. antygenow B. przeciwciat
C. ABO D. Rh
E. moze by¢ F. nie moze by¢
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Zadanie 8. (1 p.)
Matka i jej corka majg grupe krwi O.

Podaj grupe krwi mezczyzny, ktora stanowilaby podstawe do wykluczenia jego
potencjalnego ojcostwa.

Zadanie 9. (2 p.)
Galaktozemia to choroba genetyczna polegajaca na zaburzeniach w przemianach galaktozy.
Zdrowi rodzice maja jedna corke chora na galaktozemig¢ i jedng zdrowa.

a) Zaznacz odpowiednie okre§lenie dotyczace allelu warunkujacego galaktozemie
(A lub B) i w oparciu o informacje podane w tekscie, dobierz do niego wlasciwe
uzasadnienie (1, 2 lub 3).

Allel 1. | urodzita si¢ zdrowa corka.
warunkujacy A. | recesywny poniewaz w tej o ]
galaktozemie rodzinie 2. | urodzita si¢ chora corka.
jest

. B. | dominujacy 3. | trzy osoby sa zdrowe.

b) Uzasadnij, dlaczego osoba chora na galaktozemi¢ nie powinna spozywac¢ mleka
krowiego.

Zadanie 10. (1 p.)
Matka posiadajagca ceche ,,A” 1 ojciec nieposiadajacy tej cechy maja czworke synow
posiadajacych ceche ,,A” oraz jedng corke, ktdra nie posiada tej cechy.

Ocen, wstawiajac znak X w kolumnie oznaczonej litera T, jezeli na podstawie
powyzszych informacji mozna wykluczy¢ sposéb dziedziczenia cechy ,,A”, lub
w kolumnie oznaczonej litera N, jezeli nie mozna go wykluczy¢.

Na podstawie powyzszych informacji mozna wykluczy¢, ze cecha ,,A” jest uwarunkowana
genem

T N

1. | dominujacym zlokalizowanym w autosomie.

2. | dominujacym zlokalizowanym w chromosomie X.

3. | recesywnym zlokalizowanym w autosomie.

4. | recesywnym zlokalizowanym w chromosomie X.
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Zadanie 11. (3 p.)
Anemia sierpowata to rodzaj wrodzonej niedokrwistosci spowodowanej nieprawidtowsg
budowa hemoglobiny.

Ocen prawdziwos¢ informacji dotyczacych anemii sierpowatej. Wstaw znak X
w kolumnie oznaczonej litera P, jezeli informacja jest prawdziwa, lub w kolumnie
oznaczonej litera F, jezeli informacja jest falszywa.

1. | Anemia sierpowata jest wynikiem mutacji punktowej typu substytuciji.

2. | Nosiciele zmutowanego allelu sa odporniejsi na zarazenie pasozytem
wywotujacym malarig.

3. | Anemi¢ sierpowata mozna wyleczy¢ przez dlugotrwate podawanie
witaminy Bi.

Zadanie 12. (1 p.)
Wyraz DOMINACIJA przedstawia strukture chromosomu prawidlowego. Ponizej zapisano
strukturg tego chromosomu po zajsciu mutacji chromosomowych strukturalnych (1-3).

1. DONACJA
2. DONIMACJA
3. DODOMINACJA

Zaznacz wiersz (A-D) w tabeli, w ktorym poprawnie przyporzadkowano cyfrom 1-3
nazwy poszczegélnych mutacji chromosomowych strukturalnych.

1. 2. 3.
A deficjencja inwersja duplikacja
B. deficjencja duplikacja translokacja
C. translokacja inwersja deficjencja
D. inwersja translokacja duplikacja

Zadanie 13. (1 p.)
Bardzo rzadko rodza si¢ bliznigta jednojajowe obcigzone zaburzeniami chromosomowymi.

Zaznacz wsrod A-D mozliwy przypadek narodzin chorych blizniat jednojajowych.
A. Dwoch chtopcow z zespotem Turnera
B. Dwie dziewczynki z zespolem Downa

C. Dziewczynka i chtopiec, oboje z zespolem Downa
D. Dziewczynka z zespotem Turnera i chlopiec z zespotem Klinefeltera
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Zadanie 14. (2 p.)
Alkaptonuria jest przyktadem choroby wynikajacej z wadliwego funkcjonowania jednego
enzymu uczestniczacego w przemianach zwigzkow organicznych.

Uzupelnij ponizszy tekst, zaznaczajac wybrane odpowiedzi sposréd A-F tak, aby
informacje o alkaptonurii byly prawdziwe.

Alkaptonuria jest spowodowana zaburzeniami w przemianie JA/OB. Choroba ta ujawnia sig¢
u homozygot OC/OD. Typowymi objawami tej choroby sa stany zapalne OE/CIF.

A. aminokwasow B. biatek
C. recesywnych D. dominujacych
E. skory F. stawow

Zadanie 15. (3 p.)
Na schemacie przedstawiono powstawanie gamet i zygot.

gameta gameta
: | rodzica Il rodzica zygota 1.
komorka

wyjsciowa
(no(RO—
.”
==

a) Podaj nazwe mutacji chromosomowej liczbowej, ktéra wystapila w przypadku
kazdej z zygot (1 2).

zygota 2.

b) Podaj nazwe fazy podzialu mejotycznego, ktorej nieprawidlowy przebieg prowadzi
do powstania zilustrowanej na schemacie mutacji.

Zadanie 16. (1 p.)

Kormoran czarny 1 kormoran czubaty charakteryzujag si¢ podobnymi wymaganiami
zyciowymi. Gatunki te od dawna wspotegzystuja w przyrodzie i nie obserwuje si¢, zeby jeden
gatunek wypieral drugiego. Obydwa gatunki odzywiajg si¢ rybami 1 gniezdzg si¢
w podobnych siedliskach. Kormoran czarny zywi si¢ rybami plywajacymi blisko dna,
a kormoran czubaty zjada ryby ptywajace blisko powierzchni zbiornika wodnego.
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Uzasadnij, dlaczego pomiedzy kormoranami wystepuje slaba konkurencja
mie¢dzygatunkowa i silna konkurencja wewngtrzgatunkowa.

Zadanie 17. (3 p.)
Na schemacie przedstawiono fragment sieci pokarmowej ekosystemu wodnego.

| ptaki rybozerne |

f / ryby drapieine|

ryby planktonozerne

/' zwierzeta bezkregowe

| plankton zwierzecy

plankton rosllnny

a) Podaj nazwy dwoch antagonistycznych zaleznos$ci miedzygatunkowych, ktore moga
zachodzi¢ pomiedzy ryba drapiezng a ptakiem rybozernym w przedstawionym na
schemacie fragmencie sieci pokarmowej.

Zadanie 18. (3 p.)
Ponizej  przedstawiono  uproszczony schemat obiegu azotu w  przyrodzie,
z uwzglednieniem przeprowadzanych przez bakterie procesOw oznaczonych cyframi 1-3.

azot e 2,
atmosferyczny azotany
A
1.
I_"' rosliny |[™ 3.
bakterie
brodawkowe

Zwierzeta |[—==| amoniak
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a) Przyporzadkuj kazdemu z przedstawionych na schemacie proceséw 1-3 jego nazwe,
wybierajac ja sposréd A-D.

Nitryfikacja
Amonifikacja
Denitryfikacja

Wigzanie wolnego azotu

COow>

b) Sposréd wymienionych substancji (A-D) wybierz i zaznacz te, w sklad ktorej nie
wchodzi azot.

DNA
Histon
Pepsyna
Glikogen

COow>

Zadanie 19. (1 p.)
Na schemacie przedstawiono budowg serc przedstawicieli ryb (A), plazéw (B)
i gadow (C).

zatoka zylna
PP|LP PP|\||LP

. ' K PK
stozek tetniczy

A. B. C.

P - przedsionek

K - komora

PP - prawy przedsionek
LP - lewy przedsionek
PK - prawa czesc¢ komory

Zaznacz wsrod A-D element ukladu krwionosnego kregowcow ladowych, ktory powstal
w wyniku przeksztalcenia stozka tetniczego serca ryb.

A. Zyla ptucna
B. Pien plucny
C. Tgtnica wiencowa
D. Zyla gtéwna gorna
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Zadanie 20. (3 p.)
Ponizej przedstawiono opis gatunku rosliny okrytonasienne;.

,,Goryczka kropkowana jest gatunkiem posiadajgcym wiasciwosci lecznicze. Rosnie gltownie
na gorskich murawach i trawiastych zboczach. Korzen goryczki zawiera miedzy innymi
glikozydy i alkaloidy wplywajgce stymulujgco na wydzielanie soku zotgdkowego. Gatunek ten,
ze wzgledu na wtasciwosci lecznicze, byt czesto wykopywany i dlatego w Polsce jest objety
scistg ochrong. Goryczka kropkowana wystepuje na terenie dwoch polskich parkow
narodowych.’’

a) Podaj nazwy dwéch polskich parkéw narodowych, na terenie ktérych wystepuje
goryczka kropkowana.

b) Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.
Glikozydy i alkaloidy gromadzone sa w komorkach korzenia goryczki kropkowanej w

A. wakuoli.

B. cytozolu.

C. leukoplascie.

D. $cianie komorkowe;.

Zadanie 21. (2 p.)
Szczegodlne znaczenie dla zachowania przyrody ozywionej maja nastgpujace konwencje
(porozumienia) migdzynarodowe:

A. konwencja bonska,

B. konwencja ramsarska,

C. konwencja bernenska,

D. konwencja waszyngtonska.

Zapisz w tabeli odpowiednie oznaczenie literowe wybrane sposréod A-D, okreSlajace
nazwe kazdej z dwoch opisanych konwencji miedzynarodowych (1. i 2.).

Oznaczenie
literowe

1. | Przedmiotem jej regulacji jest handel dzikimi zwierzg¢tami, roslinami
zagrozonymi wyginigciem oraz produktami z nich powstatymi.

2. | Konwencja o ochronie gatunkow dzikiej fauny i flory europejskiej oraz
ich siedlisk naturalnych.
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Zadanie 22. (1 p.)
Jedng z konsekwencji wstgpienia Polski do Unii Europejskiej jest konieczno$¢ ochrony
prawnej obszarow przyrodniczych wlaczonych do Europejskiej Sieci Ekologicznej.

Podaj nazwe Europejskiej Sieci Ekologicznej utworzonej w celu zachowania
réoznorodnosci biologicznej w Europie oraz ochrony siedlisk przyrodniczych
I Krajobrazu.

Zadanie 23. (3 p.)

Przyporzadkuj wymienione w tabeli informacje oznaczone cyframi 1-3,
do odpowiedniego parku narodowego. Wstaw znak X, jesli podana informacja dotyczy
danego parku narodowego.

Uwaga: Niektdre informacje mogg byé wspdlne dla wiecej niz jednego parku narodoweqo.

1. 2. 3.
Nazwa parku Rezerwat Obiekt dziedzictwa Objety konwencja o
narodowego biosfery narodowego obszarach wodno-blotnych
Biatowieski PN
Biebrzanski PN

Babiogorski PN

Zadanie 24. (1 p.)
Ochrona gatunkowa ro$lin stuzy zarowno zachowaniu réznorodnosci gatunkowej, jak
i genetycznej.

Sposréd wymienionych gatunkow roslin okrytonasiennych (A-D) wybierz i zaznacz ten,
ktory w Polsce objety jest scisla ochrong gatunkowa.

A. Peknik europejski
B. Patka waskolistna
C. Konwalia majowa
D. Kruszyna pospolita

Zadanie 25. (2 p.)

Swistak tatrzanski jest endemitem wystepujacym na terenie Tatrzanskiego Parku
Narodowego. Gtéwnymi sktadnikami pozywienia Swistaka sa ziota, pedy krzewow, krzewinki
i bulwy. Jesienig $wistak odzywia si¢ bardziej kalorycznym pokarmem, przyjmujac wigcej
weglowodandéw pochodzacych z nasion roslin okrytonasiennych, gtéwnie traw.

a) Podaj nazwe struktury nasienia trawy, w ktérej zgromadzone sq weglowodany.
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b) Okresl poziom troficzny, do ktorego nalezy Swistak tatrzanski.

Zadanie 26. (1 p.)
Na rysunku przedstawiono p¢dy wiosenne i jesienne pospolitej rosliny spotykanej w Polsce
zar6wno na nizu, jak i w gorach.

ped wiosenny

ped jesienny

Podaj nazwe rodzajowa rosliny, ktorej pedy przedstawiono na rysunku.

Zadanie 27. (4 p.)
Rozwiaz krzyzowke tak, aby powstalo haslo — nazwa jednej z form ochrony przyrody.

ANEREEEE

Rodzaj symbiozy umozliwiajacej grzybom zaopatrywanie si¢ w zwigzki organiczne.
Ptak drapiezny wystepujacy w Parku Narodowym ,,Ujscie Warty’’.

Symbol Parku Narodowego ,,Bory Tucholskie’’.

Pajeczak odzywiajacy si¢ krwig kregowcow.

Organizm zbudowany ze strzgpek grzybow i komorek glonow.

Park Narodowy z ruchomymi wydmami.

Park Narodowy, ktorego symbolem jest salamandra plamista.

Srodowisko nieozywione, w ktorym wystepuja organizmy.

NGO~ wWNE
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Zadanie 28. (3 p.)
W zyciu codziennym bardzo wazne jest ograniczenie zuzycia wody i energii elektrycznej oraz
wytwarzania odpadow w gospodarstwie domowym.

Ocen prawdziwos¢ informacji dotyczacych sposobu ograniczenia zuzycia wody i energii
elektrycznej oraz wytwarzania odpadow. Wstaw znak X w kolumnie oznaczonej litera
P, jezeli stwierdzenie jest prawdziwe, lub w kolumnie oznaczonej literg F, jezeli
stwierdzenie jest falszywe.

1. | Podlewanie roslin w ogrodzie deszczéwka ogranicza zuzycie wody
w gospodarstwie domowym.

2. | Uzywanie drukarki potgczonej z komputerem za pomocg wi-fi zamiast
drukarki o tej samej mocy podtaczonej kablem do komputera ogranicza
Zuzycie energii.

3. |Segregowanie $mieci zmniejsza ilo§¢ wytwarzanych odpadoéw
w gospodarstwie domowym.

Zadanie 29. (4 p.)

Zarowno przeterminowane leki, jak i zuzyte baterie sg odpadami niebezpiecznymi, z ktorymi
nalezy obchodzi¢ si¢ w sposob szczegdlny. W sktad lekow wchodzi szereg zwigzkow
chemicznych, ktére po terminie przydatnosci leku do stosowania stanowia potencjalne
zagrozenie dla zdrowia organizméw oraz dla srodowiska. Pomimo uptywu czasu substancje
chemiczne zawarte w lekach mogg jeszcze zachowac¢ duzg aktywno$¢ biologiczng. Baterie
natomiast zawieraja w swoim skladzie metale cigzkie, m.in. otow i kadm,
ktore nie ulegajg neutralizacji. Uwalnianie ich do srodowiska stwarza powazne zagrozenie.

a) Zaznacz w  tabeli TAK, jezeli podany przyklad postepowania
z przeterminowanymi lekami i odpadami jest wlasciwy, lub NIE jesli jest
niewlasciwy.

Tak | Nie

1. | Przeterminowane leki mozna wyrzuci¢ do toalety i sptuka¢ duzg iloscia
wody.

2. | Wyrzucone baterie s3 mniej niebezpiecznymi odpadami, jezeli nie s3
catkowicie zuzyte.

3. | Baterie nalezy wyrzuca¢ do zo6ttych pojemnikow, gdzie sktaduje si¢ m.in.
odpady metalowe.
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b) Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.

Szkodliwe substancje chemiczne zawarte w niebezpiecznych odpadach mogg kumulowac sie
w tkankach organizmow, a najwiekszego ich stezenia nalezy si¢ spodziewaé w ciatach

A. organizméw nalezacych do I poziomu troficznego.

B. krggowcow wodnych, niezaleznie od poziomu troficznego.

C. bezkregowcoOw glebowych, ktorymi zywig si¢ drobne krggowce.

D. organizmow ostatniego poziomu troficznego, niezaleznie od srodowiska ich zycia.

Zadanie 30. (1 p.)
Na ponizszym schemacie (kladogramie) przedstawiono drzewo rodowe pewnej jednostki
systematycznej, ztozonej z pigciu grup organizmow (A-E).

A B c D E

Wopisz w odpowiednie pola (okregi) litery A-E w taki sposéb, aby ponizszy schemat
przedstawial pokrewienstwo grup organizméw przedstawione na kladogramie.

O

Strona 14z 15



BRUDNOPIS
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