ATORIUM OSW!
w Katowicach

WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY
DLA UCZNIOW DOTYCHCZASOWYCH GIMNAZJOW
WOJEWODZTWA SLASKIEGO
W ROKU SZKOLNYM 2017/2018 w®

BIOLOGIA

Informacje dla ucznia

1. Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod KOD UCZNIA
ustalony przez komisje.

2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 16 stron (zadania 1-30). T T ]

3. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i polecenia.

4. Rozwigzania zapisuj dtugopisem lub pidrem. Nie uzywaj korektora.
Mozesz korzystaé V4 Iinijki. Etap: WOj ewodzki

5. W zadaniach zamknietych wybierz odpowiedzi zgodnie z poleceniem
i zaznacz je znakiem ,,X” bezposrednio na arkuszu.

6. Staraj si¢ nie popelia¢ btedow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ Czas pracy:
pomylisz, bledne zaznaczenie otocz kotkiem @ i zaznacz inng odpowiedz 90 minut
znakiem ,,X”.

7. Rozwigzania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych
miejscach. Pomytki przekreslaj.

8. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzystac z miejsc
opatrzonych napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane.

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA

Nr zadania 112|3|4(5|6|7|8|9 Razem

Liczba punktow
mozliwych 2132|2331 |1|1|1|2|2|2|1|3|1|1|1|4|3|4|2|1|1(4|2|1]|1|1]|4 60
do zdobycia

Liczba punktéw
uzyskanych
przez uczestnika
konkursu

Liczba punktoéw umozliwiajaca uzyskanie tytulu laureata: 54
Podpisy cztonkow komisji :
1. PrzewodniCzacy — ....oovieiiriiiii i
2. Cztonek komisji sprawdzajacy prace — .........ceovervrennennennennn

3. Czlonek komisji weryfikujacy prace — ........ccovvvvviniiniiininninnnn,
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Zadanie 1. (2 p.)
Na schemacie przedstawiono budowg jadra komorkowego.

Sposrod podanych ponizej zwiazkéw chemicznych wybierz i zapisz te, ktore wchodza
w sklad kazdej ze struktur oznaczonych na schemacie literami A i B.

DNA, biatka, lipidy
StHUKTUIA A - e Struktura B - oo,

Zadanie 2. (3 p.)
Komorki ro$lin okrytonasiennych moga by¢ haploidalne (1n), diploidalne (2n) lub triploidalne
(3n).

Uzupelnij tabele dotyczaca ploidalnosci komorek roslin okrytonasiennych. \Wstaw znak
X we wlasciwe miejsca tabeli.

1n 2n 3n

1. | Komorka nitki precika

2. | Makrospora (megaspora)

3. | Komoérka generatywna ziarna pytku

4. | Komorka bielma wtornego (endospermy)

Zadanie 3. (2 p.)
DNA jest zbudowany z wielu mniejszych jednostek tworzacych ni¢. Dwie nici DNA tacza
si¢ ze sobg przyjmujac postac helisy.

a) Podaj nazwe jednostki, bedacej podstawowym elementem budowy DNA.
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Zadanie 4. (2 p.)
W gonadzie meskiej zachodzg zarowno podzialy mitotyczne, jak i mejotyczne.

Sposrod komérek: spermatogonia, spermatocyty I rzedu, spermatydy, plemniki wybierz
| zapisz te, ktore dzielg sie:

F N 0111 (01 Y074 0| [ PP
B. MEJOTYCZNIE - ... e e
Zadanie 5. (3 p.)

Na schemacie przedstawiono cykl komérkowy komoérki somatycznej, W ktorym wyrdznia sig

podziat jadra komorkowego — mitoze (fazy 1-4) wraz z towarzyszaca mu cytokinezg oraz
okres migdzy podziatami komorki — interfazg, na ktora sktadaja sie fazy: Gy, Si G,.

C - cytokineza
G1, S, Gp - fazy

interfazy
V 1, 2, 3, 4 - fazy mitozy

a) Przyporzadkuj podane procesy zachodzace podczas mitozy cyfrom oznaczonym
na schemacie (1-4).

=l N]Ww| A

Oznaczenie cyfrowe

Procesy zachodzgce podczas mitozy na schemacie

Wyodrebnia si¢ jaderko

Zanika otoczka jadrowa

Chromosomy ustawiajg si¢ w ptaszczyznie réwnikowej komorki

Chromatydy rozchodzg si¢ do przeciwlegtych biegunow komorki

b) Podaj nazwe elementu cytoszkieletu, z ktorego zbudowane jest wrzeciono podzialowe
(kariokinetyczne).
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Zadanie 6. (3 p.)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace materialu genetycznego czlowieka
sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. | Komorki tkanki nabtonkowej zotadka i naskorka cztowieka majg taki sam | P | F
material genetyczny.

2. | W komorce jajowej wystepuje jeden allel genu warunkujacego grupe krwi | P | F
w uktadzie ABO.

3. | Chromosom X zawiera geny niezbedne do prawidlowego funkcjonowania | P F
organizmu zaréwno kobiety, jak i m¢zczyzny.

Zadanie 7. (1 p.)

Na schemacie przedstawiono dziedziczenie grup krwi w pewnej rodzinie. Matka trojki dzieci
ma grupe krwi A, jeden z jej synow ma rowniez grupe krwi A, natomiast drugi syn — grupe
krwi 0. Cyfra 1 oznaczono na schemacie ojca dzieci, natomiast cyfra 2 — trzeciego syna.

O, 1

| | O kobieta
A 0 2

|:| mezczyzna

Zaznacz wSréd A-D zestaw grup krwi, ktére moga mie¢ osoby oznaczone na schemacie
cyframi 1i 2.

Osoba 1 Osoba 2
A. | Grupa krwi B Grupa krwi A
B. | Grupa krwi O Grupa krwi B

C. | Grupa krwi AB Grupa krwi A

D. | Grupa krwi A Grupa krwi AB

Zadanie 8. (1 p.)
Hemofilia to choroba sprzezona z picig, uwarunkowana recesywnym allelem h. Zdrowa
kobieta, ktorej ojciec byt chory na hemofili¢ urodzita chlopca.

Zapisz genotyp tej kobiety oraz wszystkie mozliwe genotypy chlopca wiedzac, ze jego
ojciec byl zdrowy.

GOty KODIEtY - .o e

GenOtyPY ChIOPCa - ... e
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Zadanie 9. (1 p.)

W ponizsze] tabeli przedstawiono wynik eksperymentu, w ktérym krzyzowano muszki
owocowe 0 nieznanych genotypach, ale o réznych fenotypach: zabarwienie ciata szare i zolte.

Nr Rodzice Potomstwo
krzyzowki samiec samica szare z6lte
| szary z6ha 101 99
I szary szara 151 49
I 701ty z6lta 0 152
v 70ty Sszara 104 0

Zaznacz wsréod A-D potomstwo, jakie powstanie po skrzyzowaniu samca z krzyzowki
nr I z samicqg z krzyzowki nr 1V.

A. W calosci szare
B. W calosci zotte
C. Szare i zolte w stosunku 1:1
D. Szare i z6tte w stosunku 3:1

Zadanie 10. (1 p.)
Na schemacie przedstawiono dziedziczenie pewnej choroby, warunkowanej jednogenowo.

O

O - zdrowa kobieta
. - chora kobieta

|:| - zdrowy mezczyzna
B - chory mezczyzna

Zaznacz ws$rod A-D sposéb dziedziczenia tej choroby. Odpowiedz uzasadnij.
A. Recesywna, autosomalna

B. Dominujaca, autosomalna

C. Recesywna, sprz¢zona z plcia

D. Dominujaca, sprzezona z plcig

UzZaSaN NI = e

Strona 5.z 16



Zadanie 11. (2 p.)

Mutacja, ktora jest przyczyna choroby Huntingtona polega na zwielokrotnieniu liczby
powtorzen kodonu CAG z 6-35 (u osob zdrowych) do 40, a nawet do 150 Kkopii
u 0s6b chorych. Kodon CAG koduje aminokwas glutaming, a zatem biatko — huntingtyna,
kodowane przez wadliwy gen zawiera znacznie wigksze ilosci glutaminy. Objawy tej choroby
sg zwigzane z uposledzeniem funkcjonowania osrodkowego uktadu nerwowego. Kazde
dziecko osoby obarczonej ta mutacja wykazuje 50% ryzyko wystgpienia choroby
Huntingtona.

a) Zaznacz w tabeli TAK, jezeli podane stwierdzenie dotyczace choroby Huntingtona
mozna uzasadni¢ na podstawie informacji zawartych w powyzszym tekscie, lub NIE,
jesli nie mozna go uzasadnié.

TAK | NIE

1. | Allel warunkujacy te chorobg jest dominujacy.

2. | Allel warunkujacy te chorobe dziedziczy si¢ autosomalnie.

3. | Choroba Huntingtona jest wywotana mutacjg genowa.

4. | Objawy choroby wystepuja dopiero w dorostym zyciu.

b) Ocen slusznosé ponizszego stwierdzenia i uzasadnij odpowiedz.

Osoby chore na chorobe Huntingtona majq zmieniony kod genetyczny

Zadanie 12. (2 p.)
Choroba Tay-Sachsa to schorzenie wywotane mutacja jednogenowa.

Uzupehij ponizszy tekst, zaznaczajac wybrane odpowiedzi sposréd A-F tak, aby
informacje o tej chorobie byly prawdziwe.

Choroba Tay-Sachsa jest skutkiem nieprawidtowej przemiany CJA/CIB. Polega ona na
niewlasciwym funkcjonowaniu uktadu CJC/CID. Choroba Tay-Sachsa dziedziczy sie¢ jako

cecha autosomalna CJE/CIF.

A. biatek B. lipidow
C. mig$niowego D. nerwowego
E. recesywna F. dominujaca
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Zadanie 13. (2 p.)

Czynnik Rh jest biatkiem o charakterze antygenu i dziedziczy si¢ jednogenowo. Jego
obecno$¢ na krwinkach ptodu (grupa Rh*) moze przyczyni¢ sie do wystgpienia konfliktu
serologicznego jezeli krwinki matki nie maja tego czynnika (Rh’). Obecno$¢ czynnika Rh jest
cechg dominujaca i warunkowana jest obecnoscig allelu D.

a) Podaj wszystkie mozliwe genotypy matki, ojca i ich dziecka w przypadku wystapienia
konfliktu serologicznego.

b) Wyjasnij, dlaczego konflikt serologiczny nie wystapi w przypadku, kiedy matka
ma grupe krwi Rh”, a dziecko ma grupe krwi Rh".

Zadanie 14. (1 p.)

Genetycznie uwarunkowane zaburzenia przemian biochemicznych, ktére dotycza braku
enzymoOw uczestniczacych w przemianach aminokwaséw moga prowadzi¢ do wystapienia
wielu chorob.

Sposréd podanych choréb genetycznych (A-D) zaznacz te, ktora nie jest wynikiem
zaburzen spowodowanych brakiem enzymu uczestniczacego w przemianach
aminokwasow.

Albinizm
Alkaptonuria
Fenyloketonuria
Anemia sierpowata

COow>

Zadanie 15. (3p.)
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace chorob genetycznych czlowieka
sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

1. | Delecja czgséci chromosomu 5. prowadzi do narodzin dziecka z zespotem | P F
,.kociego krzyku’’.

2. | Zespo6t Turnera jest przyktadem aneuploidalnosci. P F

3. | Przyczyng mukowiscydozy jest mutacja genu kodujacego biatko blony | P F
komorkowe;.
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Zadanie 16. (1 p.)

Neurospora to powszechnie wystepujacy, bardzo tatwy w hodowli grzyb plesniowy. Grzyb
ten wystepuje jako organizm haploidalny. Jest on dogodnym obiektem badawczym
do identyfikacji recesywnych mutacji.

Wyjasnij, dlaczego do identyfikacji recesywnych mutacji dogodnym obiektem
badawczym jest grzyb Neurospora.

Zadanie 17. (1 p.)
Przeprowadzono doswiadczenie polegajagce na hodowli bakterii na podlozu organicznym
w obecnosci grzyba z rodzaju pedzlak (Penicillum) - szalka A i bez pedzlaka - szalka B.

grzybnia
pedzlaka

kolonie bakterii

Sformuluj wniosek na podstawie wyniku tego do$wiadczenia.

Zadanie 18. (1 p.)
Na rysunku przedstawiono ped i owoce rosliny, bedacej sktadnikiem lasow wystepujacych
w Gorczanskim Parku Narodowym.

owoce
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Zadanie 19. (4 p.)
Na mapie zaznaczono cyframi od 1 do 5 potozenie wybranych parkéw narodowych w Polsce.

a) Rozpoznaj dwa parki narodowe na podstawie przedstawionej w tabeli
charakterystyki ich S$rodowiska przyrodniczego. Wpisz do tabeli nazwy tych
parkow oraz cyfry, ktorymi oznaczono ich polozenie na mapie.

s ———s
T, (/ Lag
g T R 2\

RS
% park narodowy el )
Charakterystyka srodowiska | Nazwa parku narodowego Oznaczenie cyfrowe
przyrodniczego na mapie

Obszar parku obejmuje pasmo
gorskie zbudowane

z piaskowcow, w ktorym
wystepujq labirynty skalne
oraz ostance porosnigte
mszakami i porostami.

Obszar parku obejmuje
rowniny, jeziora polodowcowe,
srodlesne oczka wodne oraz
liczne torfowiska.

b) Sposréd uwzglednionych na mapie parkéw narodowych (1-5), wybierz i zapisz
oznaczenia cyfrowe wszystkich tych, ktérych znakami herbowymi sa zwierzeta.

Cc) Sposrod uwzglednionych na mapie parkéw narodowych (1-5), wybierz i zapisz
oznaczenia cyfrowe wszystkich tych, ktére sa wpisane na liste rezerwatow biosfery
UNESCO.
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Zadanie 20. (3 p.)

Kapturnik zbozowiec to rozpowszechniony owad nalezacy do rzgdu chrzgszczy. Wystepuje
on gldwnie w magazynach zbdz, gdzie odzywia si¢ ziarnem. W tabeli przedstawiono wyniki
doswiadczenia, w ktérym badano zmiany liczebnosci populacji tego szkodnika w hodowli
laboratoryjnej prowadzonej w temperaturze 32°C przez okres 30 tygodni. Do zaloZenia
hodowli uzyto 25 osobnikow kapturnika zbozowca.

Liczba osobnikéow Czas trwania hodowli
kapturnika zbozowca [tygodnie]
wystepujacych w 15 g zboza

100 5

300 15
400 20
450 30

a) Na podstawie powyzszych danych sporzadz wykres liniowy przedstawiajacy
liczebno$¢ populacji kapturnika zbozowca w zalezno$ci od czasu trwania hodowli
prowadzonej w temperaturze 32°C.

b) Na podstawie podanych informacji okresl poziom troficzny, do ktorego nalezy
kapturnik zbozowiec.
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Zadanie 21. (4 p.)

Myszaki le$ne to drobne ssaki odzywiajgce si¢ m.in. zotedziami oraz poczwarkami brudnicy
nieparki, ktorej gasienice zeruja na liSciach dgbu. Obfitos¢ zotedzi powoduje zwigkszenie
w lasach debowych liczebnosci jeleni. Zwierzgta te przenoszg kleszcze, ktorych larwy
pasozytuja na myszakach, bedacych nosicielami drobnoustrojéw wywotujacych boreliozg.
W ten sposob dostajg si¢ one do ciala kleszczy, ktore przenosza te patogeny na cztowieka.

a) Korzystajac z przedstawionych w tekscie informacji, wykaz zwiazek miedzy

urodzajem zoledzi w lasach de¢ebowych a zwiekszonym prawdopodobienstwem
wystapienia u ludzi boreliozy.

b) Uzupelnij tabele, wpisujac w kazdym =z jej wierszy nazwe zaleznoSci
miedzygatunkowej laczacej opisane populacje.

Zestawienia organizmow Nazwa zaleznosci miedzygatunkowej

myszaki - Jelenie

myszaki — brudnica nieparka | L

c) OKresl, jaki rodzaj przeobrazenia wystepuje w rozwoju opisanej w tekscie brudnicy
nieparki. Odpowiedz uzasadnij.

R0OdZa) przeobrazenia - .........c.oiiiiiiii i e
UzZaSadNIENIE - ...

Zadanie 22. (2 p.)
W obiegu azotu w przyrodzie uczestnicza rozne rodzaje bakterii.

Uzupehij ponizszy tekst, zaznaczajac wybrane odpowiedzi sposréd A-F tak, aby
informacje o obiegu azotu i udziale w nim bakterii byly prawdziwe.

Bakterie amonifikacyjne powoduja CA/COB zawartosci amoniaku w glebie. Azot
atmosferyczny COC/CID by¢ wigzany przez rosliny. Bakterie nitryfikacyjne przeksztalcaja
CJE/OF w azotany.

A. wzrost B. spadek
C. moze D. nie moze
E. amoniak F. mocznik
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Zadanie 23. (1 p.)

Uczniowie na zaje¢ciach terenowych badali sktad gatunkowy ro$lin rosngcych na dwoch
stokach hatdy pokopalnianej na Slasku. Wyznaczyli losowo po cztery poletka 0 powierzchni
2 m? na stoku potudniowym 1 polocnym. Nastepnie liczyli okazy nalezace do trzech
gatunkow roélin (A, B, C) wystepujacych na kazdym stoku. Usrednione wyniki umiescili

W ponizszej tabeli.

Gatunek A B C
Liczba osobnikéw na stoku péinocnym 4 40 23
Liczba osobnikéw na stoku poludniowym 30 2 22

Zaznacz w tabeli TAK, jezeli podany wniosek mozZna wyciagna¢ w oparciu

0 przedstawione w tabeli wyniki, lub NIE jesli wniosek jest niepoprawny.

TAK

NIE

1. | Gatunki A 1 C sg $wiatlolubne.

2. | Gatunek B jest bezzieleniowym pasozytem.

gatunkow roslin.

3. | Stok poétnocny rozni si¢ od poludniowego liczbg wystepujacych tam

Zadanie 24. (1p.)

Na rysunku przedstawiono praptaka (Archaeopteryx lithographica), ktorego skamieniato$ci
mogg stanowi¢ zrodto wiedzy o procesie ewolucji.

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Praptak moze stanowi¢ zrodto wiedzy o ewolucji jako

relikt.

endemit.

forma posrednia.
skamieniato$¢ przewodnia.

COow>
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Zadanie 25. (4 p.)
Na rysunkach przedstawiono szkielety dorostych osobnikow goryla (A.) oraz czlowieka
rozumnego (B.). Uwaga: nie zachowano proporcji wielkosci.

xm.da'“'[l'lﬂf‘ N "
.IQ-‘ o
ﬁ ||r'ﬂ‘-|||||||~wr1 ):I b
'\Ihl%\
{, k_ “
O\ e A AR
Qb%{'ﬁ::' i AL
NS \{‘ . “\_%\_
DY RN
2 i
oGl SEST— W
S =
A. B

a) Na podstawie analizy powyzszych rysunkow podaj dwie cechy budowy szkieletu
osiowego czlowieka, ktore roznia go od szkieletu osiowego goryla.

c) Uszereguj w kolejnosci od najwyzszej ranga do najnizszej okreslenia taksonow, ktore
klasyfikujq czlowieka rozumnego w systematyce organizmow.

Takson Kolejnosé

ssaki

naczelne

kregowce

strunowce

tozyskowce
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Zadanie 26. (2 p.)
W odtwarzaniu przebiegu ewolucji duzg role odgrywa analiza podobienstw i roznic
w budowie organizmow.

Uzupelnij ponizszy tekst, zaznaczajac wybrane odpowiedzi sposréd A-F tak, aby
informacje o procesach ewolucyjnych byly prawdziwe.

Skrzydto wazki i konczyna przednia nietoperza to przyklady narzadow CIA/CIB. Zmiana

wielko$ci dzioba u roznych gatunkow zigb z wysp Galapagos jest zwigzana z ich OOC/OID.
Zwigkszanie si¢ liczby ciemnych osobnikow ¢émy wlochacza brzozowego na terenach

przemystowych jest wynikiem CIE/CIF.

A. homologicznych B. analogicznych
C. pokarmem D. rozmiarami ciata
E. doboru sztucznego F. doboru naturalnego

Zadanie 27. (1 p.)

Zywe skamieniatosci, to niektore wspdlczesnie wystepujace gatunki organizmoéw, bardzo
przypominajace te, znane z zapisu kopalnego. Jednym z nich jest kregowiec o nazwie
Latimeria.

Zaznacz prawidlowe dokonczenie zdania.
Latimeria nalezy do gromady

A. ryb.

B. gadow.
C. ptakow.
D. ssakow.

Zadanie 28. (1 p.)
Dzieki segregacji odpadéw na wysypiska trafia mniej §mieci. Posegregowane $mieci powinno
si¢ wrzuca¢ do pojemnikow oznaczonych odpowiednimi kolorami (niebieski, zotty, zielony).

Zaznacz wiersz (A-D) w tabeli, w ktérym poprawnie przyporzadkowano kolorom
pojemnikow rodzaj odpadow przeznaczonych do ich segregowania.

Pojemnik
niebieski 761ty zielony
A szklo plastik papier
B. papier szkto plastik
C. plastik papier szkto
D. papier plastik szkto
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Zadanie 29. (1 p.)
Istnieje wiele rozwigzan, ktore mozna stosowac, aby zmniejszy¢ zuzycie zasoboéw wody.

Zaznacz w tabeli TAK, jezeli podany przyklad postepowania prowadzi do oszczednosci
zasobow wody, lub NIE jesli do tego nie prowadzi.

TAK | NIE

1. | Chcac zaparzy¢ herbate, czajnik elektryczny nalezy napetniaé taka
iloscig wody, jaka jest potrzebna do jej przygotowania.

2. | Do podlewania ogroédka wykorzystywac deszczowke.

3. | Przyrzadza¢ herbate lub kawe, uzywajac wody w butelkach
zakupionych w sklepie, zamiast wody z kranu.

Zadanie 30. (4 p.)
Rozwigz krzyzowke tak, aby powstalo hasto — ptak herbowy Biebrzanskiego Parku
Narodowego.

1- T

z- —
; —

1 1

5, 1
6. 1

4 |

8, 1

Ziemnowodny gryzon wystepujacy w Wigierskim Parku Narodowym.
Przemieszczanie si¢ osobnikow poza granice populacji.

Grupa organizmow bedaca destruentami.

Pozytywna zalezno$¢ pomiedzy populacjami roznych gatunkow.
Powtdrne wykorzystanie materialow zawartych w odpadach.

Nicien, ktorego larwy wystepuja w migsniach zwierzat migsozernych.
Ptak drapiezny gniezdzacy si¢ w Pieninskim Parku Narodowym.
Populacje ré6znych gatunkéw wystepujace w okreslonym srodowisku.

ONoak~wWwdE
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