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Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swéj kod ustalony przez komisjg.
Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 12 stron (cze$¢ I - 7 zadan, cze$¢ 11 - 4 zadania).

Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwiazania zapisuj dlugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.

Rozwigzania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach. Pomytki przekreslaj.
Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc opatrzonych napisem Brudnopis.
Zapisy w brudnopisie nie beda sprawdzane i oceniane.

Wolno korzysta¢ z kalkulatora, ukladu okresowego, tabeli rozpuszczalnosci.
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Liczba punktéw mozliwych do uzyskania: 60 pkt.
Liczba punktéw uprawniajacych do uzyskania tytutu laureata: 54 pkt.:

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA

Czesé 1 Czesé 11
Nr zadania 1 2 | 3| 4 5 6 7 8 9 1 1 | Razem
Liczba pkt
mozliwych 5 6 4 8 4 6 6 3 5 8 5 60
do zdobycia
Liczba pkt
uzyskanych
przez
uczestnika
konkursu
Podpisy przewodniczacego i cztonkéw komisji:
1. Przewodniczacy - 7. Czlonek —
2. Czlonek - 8. Czlonek —
3. Cztonek — 9. Czlonek -
4. Czlonek — 10. Cztonek —
5. Cztonek — 11. Cztonek -
6. Czlonek - 12. Cztonek -
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Czes¢ 1
Zadania rachunkowe (0 — 39 pkt)

Obliczajac zawsze opisz, jakiego zwiazku dotyczy wprowadzona przez Ciebie niewiadoma.
Pamietaj o jednostkach.

Zad. 1 (0 - 5 pkt)

Okres potowicznego rozpadu promieniotwérczego izotopu radonu — 222 wynosi 4 dni. Jaki procent

tego izotopu ulegnie rozpadowi po 288 godzinach. Wynik podaj z doktadnoscig do jednego miejsca
po przecinku.
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Zad.2 ( 0 - 6pkt)

W 50% wodnym roztworze nasyconego kwasu monokarboksylowego, o gestosci 1,06g/cm3, na trzy
czasteczki kwasu przypada dziesig¢ czasteczek wody.

a) oblicz mas¢ molowg tego kwasu.

b) ustal wzér grupowy (péistrukturalny) tego kwasu i podaj jego nazwe systematyczng.
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Zad.3 (0 - 4pkt)

o p
W podanym zapisie: *“*U —»X — Y literom X i Y odpowiadaja pewne radionuklidy.
@ @

Podaj nazwe oraz zapis symboliczny ( liczbe masowa i atomowg)) tych radionuklidéw. Zapisz
rownania reakcji jadrowych (1) i (2).
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Zad. 4 (0 - 8pkt)
W produktach spalania mieszaniny metanolu z etanolem na 8 moli CO, przypada 13 moli H,O.

Zapisz réwnania reakcji spalania mieszaniny. Oblicz, jaki byt stosunek liczby moli metanolu do
liczby moli etanolu?
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Zad.5 (0 -4pkt)
Jaka objetos¢ 0,5 molowego wodnego roztworu kwasu solnego nalezy doda¢ do wodnego roztworu

azotanu(V) srebra, aby otrzymac 28,7 g osadu. Napisz réwnanie reakcji wytrgcania osadu.
Wynik podaj z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.
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Zad.6 (0 - 6 pkt)
Amoniak w tlenie spala si¢ zgodnie z rGwnaniem:
4 NH; + 30, — 2N, + 6H,O
Dokonujac odpowiednich obliczen uzupeinij ponizsze zdania wiedzac, ze zmieszano amoniak
z tlenem w stosunku stechiometrycznym, w warunkach normalnych.

Uzupetnij nastgpujace zdania, wpisujagc w wykropkowane miejsca odpowiednie liczby.

A. Jezeli taczna objetos¢ substratéw odmierzona w warunkach normalnych
wynosita 15,68 dm” , to w reakcji wzicto udziat :

............ czasteczek NHj i i dm® O,
B. Jezeli w wyniku takiej reakcji powstalo 216g H,O, to w reakcji wzigto udziat

................. moli NH; (w warunkach normalnych ), a otrzymano ......... gN.
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Zad.7 (0 - 6 pkt)

W czasie reakcji zobojetnienia 1000 cm® roztworu NaOH zuzyto 400 cm’® 60% roztworu H,SO,
o gestosci d = 1,5 g/em”.

Napisz rOwnanie opisanej reakcji. Oblicz stezenie molowe uzytego H,SO4 1 stezenie molowe
uzytego NaOH. Wynik podaj z doktadnoscig do dwéch miejsc po przecinku.
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Czes¢ 11
Zadania problemowo-laboratoryjne (0 — 21pkt)
Zad. 8 ( 0 - 3pkt)
Gléwnym sktadnikiem piasku jest tlenek krzemu (IV), ktéry nie reaguje z woda. Wykorzystuje si¢
go do produkcji szkta, stapiajac go z wodorotlenkiem sodu.
W wyniku tego procesu otrzymuje si¢ krzemian (IV) sodu.

1) napisz réwnanie zachodzacej reakcji
2) o jakich wilasciwosciach tlenku krzemu (IV) §wiadczy reakcja z wodorotlenkiem sodu.

Zad. 9 (0 - Spkt)

Korozja jest procesem zachodzacym pod wpltywem tlenu zawartego w powietrzu i wilgoci, czyli
wody. Produkt korozji stopéw zelaza to rdza. W pierwszym etapie korozji powstaje trudno
rozpuszczalny wodorotlenek zelaza (II), ktéry w drugim etapie bardzo szybko utlenia si¢

w wymienionych warunkach do wodorotlenku zelaza(III).

1) zapisz rownanie reakcji zachodzacej podczas pierwszego etapu korozji (w formie czasteczkowe;j)
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Zad.10 (0 - 8pkt)

Uczniowie przeprowadzili do§wiadczenia, ktérych celem byta identyfikacja czterech substancji
chemicznych zawartych w produktach spozywczych. W opisie tych doswiadczen pozostawili luki.
Uzupetnij opis tych doswiadczen, wpisujac informacje w miejsce zaznaczone kropkami.

Doswiadczenie Obserwacje WhiosKi (zidentyfikowana substancja chemiczna)
HNO;
Substancja zabarwia Si€ NA | cieeeeererecenrenscescensonscanss
kolor z6tty
................. —>
(produkt spozywczy)

Ptyn Lugola (lub jodyna)

—

(produkt spozywczy)

Substancja zabarwia si¢ na
kolor niebieskofioletowy

Woda bromowa l

Woda bromowa
odbarwieniu

ulega

®0c0cccc0000cc00000000000000000000000000000

Podczas ogrzewania
mieszanina w probowce
zmienia zabarwienie z
niebieskiej na
ceglastoczerwong

©00000000000000000000000000000000000000000000
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Zad.11 (0 - 5pkt)

Informacja do zad. 11

Kwasy wieloprotonowe dysocjuja wielostopniowo. Przyktadem moze by¢ kwas siarkowy (VI),
ktéry w pierwszym etapie dysocjuje catkowicie. Ponizsze rownania reakcji przedstawiajg etapy
dysocjacji tego kwasu:

H,O
1) H,SO4 —»H"+ HSO,

H,0
2) HSO, <= H' + SO~

Kazdy kolejny etap dysocjacji zachodzi coraz stabie;.

zapis <« oznacza reakcj¢ odwracalna

(w uproszczeniu méwigc reakcja nie przebiega do konca)

Napisz kolejne reakcje dysocjacji kwasu fosforowego (V) .

Okresl, jakie czastki bedg wystepowa¢ w wodnym roztworze tego kwasu, jezeli

tylko bardzo mata ilo$¢ wprowadzonego do roztworu kwasu ulega dysocjacji (w 1 dm’ tego
roztworu z 10 moli tego kwasu zdysocjuje tylko 0,027 mola).
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Brudnopis
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