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Informacje dla ucznia

1.

NR W

Na stronie tytulowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod ustalony przez
komisje.

Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 10 stron (czg$¢ [ — 5 zadan, czgs¢ 11 — 6 zadan).
Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.

Rozwiazania zapisuj dlugopisem lub piorem. Nie uzywaj korektora.

W zadaniach zamknigtych typu prawda/falsz zaznacz poprawng odpowiedz znakiem ,. X
bezposrednio na arkuszu.

Staraj si¢ nie popelnia¢ bledow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ pomylisz, btedne
zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz znakiem ,,X”.

Rozwiazania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach. Pomytki
przekreslaj.

Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc opatrzonych napisem
Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda sprawdzane i oceniane.

W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ z kalkulatora, zataczonej tabeli rozpuszczalnosci oraz
uktadu okresowego pierwiastkow.

Liczba punktow mozliwych do uzyskania: 60

Liczba punktow umozliwiajaca kwalifikacj¢ do kolejnego etapu: 51

ey

WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA
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Czesé 1. ZADANIA RACHUNKOWE (0 -28 p.)

Zadanie 1. (10 p.)

Mieszanina sklada si¢ z 4,48 dm’ propanu i 6,72 dm’ butanu (odmierzonych w warunkach
normalnych).

a) Oblicz, ile wszystkich czasteczek zawiera mieszanina. Wynik podaj w notacji
wyktadniczej z doktadnoscia do jednosci.

Odpowiedz: Mieszanina zawiera ........................ czasteczek.

b) Oblicz, jaki procent masy mieszaniny stanowi wegiel, a jaki procent stanowi wodor.
Wyniki podaj z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: Wegiel stanowi ............... procent masy mieszaniny, a wodor stanowi

.................. procent masy mieszaniny.
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c) Oblicz ggstos¢ mieszaniny w warunkach normalnych. Wynik podaj z doktadnoscia do
jednego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: Ggstos¢ mieszaniny w warunkach normalnych wynosi ....................

Zadanie 2. (3 p.)

Ustal wzor empiryczny tlenku zelaza, wiedzac, ze zwiazek ten zawiera 27,59% masowych
tlenu.

Odpowiedz: Wzér empiryczny tlenku zelazato ...........................

Zadanie 3. (4 p.)

Zmieszano 5 dm® wodoru z 6 dm’ chloru, a nastepnie zainicjowano reakcje. Napisz rownanie
reakcji 1 oblicz taczna objgtos¢ gazow po reakceji. Wyniki podaj z doktadnoscia do 1 miejsca
po przecinku. Przyjmij warunki normalne.

Odpowiedz: Laczna objetos¢ gazow po reakcji Wynosi ..........oeeevennn...
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Zadanie 4. (8 p.)
Oblicz objetos¢ powietrza niezbedna do catkowitego spalenia 2 dm® mieszaniny zawierajace;

25% objetosciowych propanu, 20% objgtosciowych wodoru oraz tlenek wegla(IV). Napisz
réwnania reakcji spalania tych gazéw. Wynik podaj z doktadnos$cia do 2 miejsc po przecinku.

Odpowiedz: Objeto$¢ pOWICTIZa WYNOST ...vvvnvirieniiiiinieniennaanennsn.

Zadanie 5. (3 p.)

Oblicz, jaka masg atomowa miatby wodor, gdyby na 7 atomoéw protu (0 neutronow w jadrze)
przypadatyby dwa atomy deuteru (1 neutron w jadrze) i 1 atom trytu ( 2 neutrony w jadrze).
Wynik podaj z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Odpowiedz: Masa atomowa wodoru wynositaby ........................
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Czes¢ 11. ZADANIA PROBLEMOWO-LABORATORYJNE (0 —32 p.)

Zadanie 6. (3 p.)

Jon X** zawiera 21 neutronéw, a jego jadro posiada 20 tadunkéw dodatnich.

a) Podaj liczbeg nukleonéw i elektrondw zawarta w tym jonie.

Liczba nukleondw.....................

Zadanie 7. (6 p.)

Rysunki przedstawiaja trzy sposoby zbierania gazéw. Napisz, jaka wlasciwos¢ gazu decyduje
o wyborze danego sposobu. Podaj przyktad gazu, ktéry mozna zbiera¢ za pomoca podanej

aparatury.
£ iﬁ[
J A
Wilasciwosé
gazu | T |
Przyktad
BAZU | i | s
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Zadanie 8. (4 p.)

Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ temperatury wrzenia (pod ci$nieniem 1013 hPa) dla
kilku pierwszych przedstawicieli szeregdw homologicznych alkanéw i alkenow w zaleznosci
od ilosci atomoéw wegla w czasteczce.

¥
¢
¢
100 : : : : : §
$
3
S o )
: ' L[]
I I + ALKANY
dool— 3 | | e ALKENY
L
-200

1 2 3 4 b 6 7 8 9 10
liczba atomow wegla
Na podstawie W. Mizerski, Tablice chemiczne, Adamantan 2004

Opierajac si¢ na danych z wykresu, ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zakresl F, jesli
zdanie jest falszywe, lub P — jesli jest prawdziwe.

1. | Im wigksza jest masa molowa we¢glowodoru, tym wyzsza jest jego P |F
temperatura wrzenia.

2. | Temperatury wrzenia alkenow sa nizsze niz temperatury wrzenia alkanow | P | F
o0 tej samej liczbie atomdw wegla w czasteczce.
W temperaturze pokojowej pod cisnieniem 1013 hPa heksen jest gazem. | P

4. | Podczas destylacji mieszaniny heptenu i oktanu jako pierwszy bedzie P |F
odbierany oktan.

had
eS|
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Zadanie 9. (10 p.)
Wykonano kilka do$wiadczen przedstawionych na schematach.

roztwor

Zn(NOs)2  CaCz P:O10 e pp0 AGNO: NaxS K280
— I:‘{\I =
1 2 3 4 5 ] 7
\‘A_/ \_n \\‘_n %_/ \_.n \‘_u l\‘_n
H20 H20 H20 H20 mﬁtglor H20 H20

a) Podaj numery probowek, w ktorych po wymieszaniu odczynnikow
- pH roztworu jest tOWNe 7: ......coovviiiiiiiiiiiiiia e,
- pH roztworu jest mniejsze od 7: ........ooiiiiiiiiiii
- pH roztworu jest wigksze od 7: ...
b) Podaj barwe papierka uniwersalnego po zanurzeniu w roztworze powstatym
= W PTODOWECE N 2% oottt ettt et et e ae e,
= W PTODOWCE N 32 .ottt e e,

c) Napisz w formie czasteczkowej rownania reakcji zachodzacych

d) Podaj obserwacje do doswiadczenia przeprowadzonego w probdéwce nr 5. Napisz
w formie jonowej petnej rownanie reakcji zachodzacej w tej probéwcee lub napisz, ze
reakcja nie zachodzi:

Obserwacje:

e) Roztwory powstate w probéwkach nr 6 i nr 7 wymieszano ze soba. Napisz w formie
czasteczkowej rownanie zachodzacej reakcji lub napisz, ze reakcja nie zachodzi.
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Zadanie 10. (5 p.)

Przeprowadzono do$wiadczenie, ktorego celem bylo zbadanie wiasciwos$ci produktu

termicznego rozktadu polietylenu. Do$wiadczenie pokazano na ponizszym schemacie.

a)

b)

1 2
polietylen x TJ
woda
bromowa

Uzupelnij tekst, ktory dotyczy przeprowadzonego doswiadczenia. W wykropkowane

miejsca wpisz jedno brakujace stowo.

W probowce nr 1 zachodzi reakcja depolimeryzacji polietylenu. Jej produktem jest
bezbarwny gaz o nazwie SYStemMatyCznej ..............ccceceveieeeennenn... . Gaz ten
powoduje zmiang barwy roztworu w probowce nr 2 z ..........co.ccoiiiiiiiiiiit e e
T oveie it e eeeaee eee et e e een .. Reakeja zachodzaca w probowce nr 2 potwierdza,

ze gaz wydobywajacy si¢ z  probowki nr 1  jest weglowodorem

Postugujac si¢ wzorami potstrukturalnymi zwigzkow organicznych, napisz rownanie
reakcji zachodzacej w probdwecee nr 2.
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Zadanie 11. (4 p.)
Tlenki ze wzgledu na charakter chemiczny mozna podzieli¢ na cztery grupy:

- tlenki kwasowe, ktore reaguja z zasadami, a nie reaguja z kwasami,
- tlenki zasadowe, ktore reaguja z kwasami, a nie reaguja z zasadami,
- tlenki amfoteryczne, ktore reaguja z kwasami i zasadami,

- tlenki obojetne, ktore nie reaguja z kwasami 1 zasadami.

W celu zbadania charakteru chemicznego czterech tlenkow A, B, C i D wykonano
doswiadczenia przedstawione na schematach:

badany tlenek badany tlenek
1 2
A v
N _—_J
roztwdr NaOH roztwér HCI ><
+ fenoloftaleina + oranz metylowy

W ponizszej tabeli zestawiono barwy roztworow w probowkach po przeprowadzonym
eksperymencie.

barwa roztworu

w probowce nr 1 | w probowce nr 2
tlenek A malinowa czerwona
tlenek B malinowa pomaranczowa
tlenek C bezbarwna pomaranczowa
tlenek D bezbarwna czerwona

Na podstawie obserwacji z do§wiadczen ustal charakter chemiczny tlenkéw A, B, C1 D:

tlenek B oo
t1eneK Cr oo
tlenek D: oo
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BRUDNOPIS
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