Wojewodzki Konkurs Przedmiotowy z Chemii dla uczniow gimnazjow wojewdédztwa

slaskiego w roku szkolnym 2014/2015

PRZYKELADOWE ROZWIAZANIA WRAZ Z PUNKTACJA

Maksymalna liczba punktow mozliwa do uzyskania po prawidlowym rozwigzaniu
dwoch czesci wynosi 60 punktow. Za prawidlowe rozwigzanie zadan innym sposobem
uczen otrzymuje maksymalng liczbe punktéow. Blad rachunkowy popetiony podczas
rozwigzywania zadania powoduje obnizenie maksymalnej punktacji o 1 punkt w przypadku,
gdy tok rozumowania i pozostale obliczenia sa prawidlowe.

Zadanie 1. (0 —10 p.)

1 p. — za wyznaczenie objetosci mieszaniny
V =448 dm’ + 6,72 dm® = 11,2 dm®
1 p. — za wyznaczenie liczby czgsteczek w mieszaninie i podanie wyniku
w notacji wykladniczej z dokladnoscia do jednosci

224dm’ - 6,02-10%

11,2dm* - N

N=3-10%

1 p. — za obliczenie masy molowej propanu:

g
MC3H8 = 4'4' _mol

1 p. — za obliczenie masy molowej butanu:

g
Mcynyo = >8 mol

1 p. — za obliczenie masy propanu (m;) i masy butanu (m;):
22,4dm’—44 g
4,48 dm’ — m;
m; =88¢g

22,4dm’-58 g
6,72 dm’ — m,
my=17,4 ¢
1 p. — za obliczenie masy wegla w propanie (m3) i masy wegla w butanie (my):
44g-36¢
8,8 g—m3
my=72¢g

58g-48¢
17,4 g — my
my=14,4 ¢
1 p. — za obliczenie masy mieszaniny (ms) i masy wegla w mieszaninie (mg):
ms=88¢g+174g=262¢g
mg=72¢g+144g=21,6 g
1 p. — za wyznaczenie zawartoSci procentowej wegla w mieszaninie i podanie
wyniku z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku:
26,2 g—-100%
21,6 g — %C
%C =82,4%
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e 1 p.-—za wyznaczenie zawartosci procentowej wodoru w mieszaninie i podanie
wyniku z dokladnos$cia do jednego miejsca po przecinku:
%H =100%-82,4% =17,6%
e 1 p.-za wyznaczenie gestoSci mieszaniny w warunkach normalnych i podanie
wyniku (z odpowiednig jednostka) z dokladnos$cia do jednego miejsca po

przecinku:
ms 26,2 g g
d=—=—7——-—=x 2, 33—
V 11,2dm3 dm3

Zadanie 2. (0—-3 p.)

e 1p. - za poprawne sformulowanie wzoru na stosunek molowy zelaza do tlenu w

tlenku (lub odwrotnie):
7241
NFe__ 56
e 1p. - za poprawne obliczenie stosunku molowego pierwiastkow w tlenku

72,41
npe_se 129129 13 3

% 1,72:1,29 1433 4

e 1p. - za podanie wzoru empirycznego tlenku: Fe;O4

Uwaga: w przypadku poprawnego ustalenia wzoru zwigzku metoda prob i bledow,
polegajaca na obliczeniu procentowej zawartosci zelaza w znanych uczniowi tlenkach,
nalezy przyzna¢ uczniowi 3 punkty.

Zadanie 3. (0—4 p.)

e 1 p. —za napisanie rOwnania reakcji
H; + Cl, —» 2 HCI
e 1 p.-—za ustalenie nadmiaru chloru

Vi=6dm®-5dm’= 1dm’

e 1 p. —za obliczenie obje¢tosci chlorowodoru, powstalego w reakcji np. za pomoca
proporcji:
22,4 dm’ - 5 dm’
44,8 dm’ - V,
V=10 dm’
Uwaga: uczen nie musi pisa¢ proporcji.
e 1p. - za obliczenie objetosci gazow po reakcji (chlorowodoru i nadmiaru chloru),
podanie prawidlowego wyniku wraz z jednostka:
Vi+V,=1dm’+10 dm’= 11,0 dm’
Uwaga: w przypadku, gdy uczen rozwiaze zadanie poprzez napisanie dzialania
5dm’ + 6 dm’= 11 dm’, nie otrzymuje punktow za obliczenia.

Zadanie 4. (0 — 8 p.)

e 1 p.-za obliczenie obje¢tosci gazow palnych: propanu i wodoru:
Vi, = 20% -2 dm3 =0,4 dm3
Veang = 25% -2 dm? =0,5 dm?
1 p. — za napisanie rownania spalania calkowitego propanu:
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C3H8 + 502—) 3C02+4H20

e 1 p.-za obliczenie objetosci tlenu potrzebnej do spalenia 0,5 dm’ propanu:
22,4 dm’ — 112 dm’
0,5 dm’ — x
x =2,5dm3
1 p. —za napisanie rownania spalania wodoru:
ZHZ + OZ 4 2H20
1 p. — za obliczenie objetosci tlenu potrzebnej do spalenia 0,4 dm’® wodoru:
44,8 dm® - 22,4 dm’
0,4 dm’ —y
y=0,2dm3
1 p. — za obliczenie lacznej objetosci tlenu:
Xx+y=2,5dm3 + 0,2dm3 = 2,7dm3
e 1 p.-za prawidlowa metode obliczenia objetosci powietrza, np. z proporcji:
2,7dm’ - 21%
Vp—-100%
e 1 p.—za obliczenie objetosci powietrza, prawidlowe zaokraglenie wyniku do
drugiego miejsca po przecinku i podanie wyniku z jednostka.
Vp= 12,857dm3 ~ 12,86dm3

Uwaga w przypadku, gdy uczen w obliczeniach przyjmie zawarto$¢ tlenu w powietrzu
rowng 20% i prawidlowo rozwiaze zadanie, otrzymuje maksymalng liczb¢ punktow.
W takim przypadku uczen zapisuje wynik:

2,7 dm’ - 20%
V,—100%
V,=13,50 dm®

Zadanie S. (0 - 3p.)

I sposob:

e 1 p.-—za obliczenie mas atoméw wymienionych w zadaniu:
7 atoméw izotopu 'H-masa=7-1u=7u
2 atomy izotopu H-masa=2-2u=4u
1 atom izotopu ‘H-masa=1-3u=3u
e 1 p.-za metod¢ obliczenia masy atomowej:
7u +4u + 3u
7+2+1

m =

e 1 p.—zapoprawny wynik wraz z jednostka:
m=14u

Strona 3.z5



11 sposéb

e 1 p. — za obliczenie procentowej zawartosci poszczegolnych izotopow w
mieszaninie:
%(1H) = # 100% = 70%
%(*H) = ﬁ 100% = 20%
%(H) = ”Tlﬂ 100% = 10%

e 1 p.-za metode¢ obliczania masy atomowej ze wzoru:
m Ay p1%+ Ay p% + Az - p3%

100%
1u-70% +2u-20% + 3u-10%

100%
e 1 p.—za obliczenie masy atomowej, podanie wyniku z dokladnoscia do jednego

m=

miejsca po przecinku wraz z jednostka:
m=1,4u

Zadanie 6. (0 -3 p.)
a)
e 1 p. —za podanie liczby nukleon6w w jonie:
liczba nukleonéw: 41
e 1 p.-za podanie liczby elektronéw w jonie:
liczba elektronow: 18

b)

e 1 p.-—za napisanie konfiguracji powlokowej jonu:
K'L'M®

Zadanie 7. (0—6 p.)

e 6x1 p-zakazdg prawidlowo wypelniona rubryke w tabeli

Rys.1 Rys. 2 Rys.3
Wiasciwos¢ | Gaz ma mniejszg gestos¢ Gaz ma wigksza Gaz stabo rozpuszcza

gazu od gestosci powietrza gestos¢ od gestosci si¢ w wodzie
(lub gaz jest 1zejszy od powietrza (lub gaz nie

powietrza). (lub gaz jest ci¢zszy rozZpuszcza si¢ w

od powietrza). wodzie).

Przyktad wodor, hel, amoniak, tlenek wegla(1V), wodor, azot, tlen,

gazu metan lub inna chlor, tlenek etyn, eten lub inna
odpowiedz prawidlowa siarki(VI) lub inna prawidlowa
odpowiedz odpowiedz

prawidlowa
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Uwaga: uczen zamiast nazwy moze poda¢ wzor lub symbol gazu. W przypadku, gdy gaz
tworzy w stanie wolnym czasteczki dwuatomowe, nalezy poda¢ wzor gazu, np. O,, Cl,,
H; (odpowiedzi typu H, O, Cl nie uznajemy). Przyklady gazow moga si¢ powtarzac.

Zadanie 8. (0—4 p.)

e 4x1 p.-—za zaznaczenie poprawnych odpowiedzi
1-P,2-P,3-F,4-F

Zadanie 9. (0 —10 p.)

a) 3 x1 p.-zapodanie numerow probowek spelniajacych warunek zadania
- pH =7 dla probowek o numerach: 4, 7
- pH <7 dla probéwek o numerach: 1,3,5
- pH > 7 dla probowek o numerach: 2, 6
b) 2 x 1 p. - za podanie barwy papierka w odpowiednim roztworze
- w probowce nr 2: niebieska (zielona lub fioletowa)
- w probowce nr 3: czerwona (rézowa)
¢) 2x1 p.-za napisanie rownan reakcji w formie czasteczkowej
- probowka nr 2:
CﬁCz +2 Hzo — Ca(OH)z + CszT
- probowka nr 3:
P4H10 + 6 HzO — 4 H3P04
d) 2 x 1 p.-za podanie obserwacji i rownania reakcji w formie jonowej pelnej
- obserwacje: wytracitl si¢ osad (koloru bialego, ciemniejacy po pewnym czasie)
- réwnanie reakcji: Ag" + NO; + H' + CI” — AgCl] + H + NOs~
e) 1 p.— za stwierdzenie, Ze reakcja nie zachodzi

Zadanie 10. (0 -5 p.)

a) 4 x 1 p.—za uzupehienie kazdej luki wlasciwym stowem

W probowce nr 1 zachodzi reakcja depolimeryzacji polietylenu. Jej produktem jest
bezbarwny gaz o nazwie systematycznej eten. Gaz ten powoduje zmiane barwy
roztworu w probowce nr 2 z czerwonobrunatnej (lub inna poprawna barwa) na
bezbarwngq. Reakcja zachodzqca w probowce nr 2 potwierdza, ze gaz wydobywajqcy
sie z probowki nr 1 jest weglowodorem nienasyconym.

Uwaga: za odpowiedz ,,przezroczysta” zamiast ,bezbarwna” nie przyznajemy
punktu.
b) 1 p. - za zapisanie rownania reakcji spelniajacego warunki zadania

CH,=CH; + Br, —» CH; - CH;
B Br
Zadanie 11. (0 —4 p.)
e 4x1 p.-—za podanie charakteru kazdego z tlenkow A, B, C, D
A — obojetny, B — zasadowy, C — amfoteryczny, D — kwasowy
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