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CHEMIA W
Informacje dla ucznia
1. Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod
ustalony przez komisjg. KOD UCZNIA
2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 11 stron (czg$¢ [ — 5 zadan,
czese 11 — 6 zadan). l:l:l:l
3. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.
4. Rozwiazania zapisuj dlugopisem lub piorem. Nie uzywaj korektora.
5. Rozwiazania zadan zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach. Pomytki Etap: rejonowy
przekreslaj.
6. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzystac¢ z miejsc
opatrzonych napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane. Czas pracy:
7. W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ z kalkulatora, zalaczonej tabeli 90 minut
rozpuszczalnosci oraz uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych.
WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA
Czgsé¢ 1 Czgs¢ 11
Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Razem
Liczba punktow
mozliwych 5 4 9 6 4 9 4 3 8 6 2 60
do zdobycia
Liczba punktow
uzyskanych
przez uczestnika
konkursu

Liczba punktéw umozliwiajaca kwalifikacje¢ do kolejnego etapu: 51

Podpisy
1.
2.
3.

cztonkow komisji :
Przewodniczacy — .....ovieii
Czlonek komisji sprawdzajacy pracg — ..........oceveveeniennnnnn..
Cztonek komisji weryfikujacy pracg —
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Czes$¢ 1. ZADANIA RACHUNKOWE (0 — 28 p.)

Zadanie 1. (S p.)

Odpowiedz na 5 pytan zawartych w tabeli, wpisujac wynik wraz z jednostka w odpowiednie
miejsce.

Odpowiedz

1. | W ilu molach czasteczek kwasu fosforowego(V) znajduje si¢
12 moli atomoéw tlenu?

2. | Jaka objetosc¢ tlenu odmierzona w warunkach normalnych jest
potrzebna do calkowitego spalenia 16 g metanu?

3. | lle graméw siarki jest potrzebnych do syntezy 12 moli siarczku
magnezu?

4. | Jaka liczba atomoéw tlenu zawarta jest w 5 molach
tlenku otowiu(IV)?

5. | lle wynosi ggsto$¢ argonu w warunkach normalnych?

Zadanie 2. (4 p.)

Pewien alkin zawiera 86,4 % masowych wegla. Na podstawie odpowiednich obliczen ustal
jego wzor sumaryczny. Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Wz6r sumaryczny alkinu, o ktorym mowa w zadaniu to ...........................
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Zadanie 3. (9 p.)

Poddano analizie probke stopu cynku z glinem. W tym celu wrzucono 4 g stopu
do roztworu kwasu chlorowodorowego. W wyniku reakcji otrzymano 3,81 dm’ gazu
(w przeliczeniu na warunki normalne). Zapisz rownania zachodzacych reakcji (w formie
czasteczkowej) oraz ustal sktad procentowy badanego stopu. Wyniki podaj z doktadnoscia
do jednego miejsca po przecinku. Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Sklad procentowy badanego stopu to: ........... % Zn oraz
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Zadanie 4. (6 p.)

Krysztaty niektorych soli zawieraja wbudowane do sieci krystalicznej czasteczki wody,
tak Zze na jedna czasteczke soli przypada okreslona liczba czasteczek wody. Zwiazki takie
nazywamy hydratami. Przykladem hydratu jest CuSO, - SH,0, zwiazek, w ktérym na jedna
czasteczkg CuSO4 przypada 5 czasteczek wody. Jest to tzw. woda krystalizacyjna. Podczas
rozpuszczania hydratu woda krystalizacyjna jest uwalniana do roztworu.

205 g pewnego hydratu siarczanu(VI) magnezu rozpuszczono w 1000 cm® wody, otrzymujac
roztwor zawierajacy 8,3% masowych siarczanu(VI) magnezu. Oblicz, ile czasteczek wody
krystalizacyjnej przypada na jedna czasteczke siarczanu(VI) magnezu w jego hydracie,
a nastgpnie zapisz wzoOr tego hydratu. Przyjmij gestos¢ wody za rowna 1 C%. Uzupetnij

odpowiedz.

Odpowiedz: Wzor hydratu siarczanu(VI) magnezu to: ..........ooeviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeenan,
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Zadanie 5. (4 p.)

Mieszaning 2,4 g wegla 1 18 g tlenku zelaza(Il) ogrzewano intensywnie, zbierajac
wydzielajacy sie tlenek wegla(IV). W wyniku reakcji otrzymano 2,1 dm’ tego gazu
(w przeliczeniu na warunki normalne). Zapisz réwnanie zachodzacej reakcji i oblicz jej
wydajnos¢. Wynik podaj z doktadnoscia do catych procentoéw. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Wydajnos$¢ reakcji Wynosi .........cceevvvviiiiininnnnn...
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Czes$¢ 11. ZADANIA PROBLEMOWO-LABORATORYJNE (0 —32 p.)

Zadanie 6. (9 p.)

W zlewce z woda rozpuszczono trzy sole, takie ze powstaty roztwor zawieral nastgpujace
jony:

Ba’", NO;, Mg”*', CI', Sn*"

Roztwor wlano do trzech probowek, a nastgpnie do kazdej z nich dodano pewien odczynnik
wedlug schematu na ponizszym rysunku.

roztwor roztwor
siarczku siarczanu(VI) roztwor kwasu
potasu sodu bromowodorowego
i |
1 2 3
o\ \‘) /o
badany roztwor

a) Podaj obserwacje do doswiadczen przeprowadzonych w probéwkach 1, 2 i 3.
o) (0] 0T 102 T 4
S PIODOWKA N1 2 e
S PIODOWKA N 3 L e
b) Napisz rownania zachodzacych reakcji w formie jonowej skréconej lub napisz, ze reakcja
nie zachodzi.
S PrOBOWKA NI 1 L.
S PIODOWKA NIT 2 o
S PTODOWKA N 3 L

c) Podaj nazwy systematyczne trzech soli, ktére mogly zosta¢ rozpuszczone w wodzie,

tworzac badany roztwor.
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Zadanie 7. (4 p.)

Blgkit bromotymolowy jest wskaznikiem kwasowo-zasadowym, ktéry w $rodowisku
obojetnym przyjmuje barwe zielona, w S$rodowisku zasadowym — niebieska, za$
w Ssrodowisku kwasowym — Zotta.

Uzupelnij tabele, podajac barwy bigkitu bromotymolowego w podanych roztworach wodnych
oraz wpisujac w wykropkowane miejsca znak <, > lub =.

Roztwor Barwa biekitu pH roztworu
bromotymolowego

roztwor NaNO,

pH...... 7
roztwor ZnSOy

pH...... 7
roztwor Ca(NO3),

pH...... 7
roztwor KCl

pH...... 7

Zadanie 8. 3 p.)

Do przedstawiania budowy czasteczek pierwiastkow i1 zwiazkéw chemicznych uzywa sig
wiele rodzajéw wzoréw chemicznych. Narysuj:

a) wzor elektronowy (kropkowy lub kreskowy) tlenku wegla(I'V)

b) wzoér potstrukturalny (grupowy) heptanu

c) wzor strukturalny kwasu weglowego
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Zadanie 9. (8 p.)
Dany jest ciag przemian chemicznych:

weglik wapnia 1 etyn 2 eten 3 polieten
(karbid) (acetylen) (etylen) (polietylen)

tlenek wegla(IT) —5>tlenek wegla(IV) —6> weglan wapnia

a) Napisz rownania reakcji oznaczonych cyframi 1-6 w formie czasteczkowej. Zwiazki
organiczne zapisz wzorami strukturalnymi lub potstrukturalnymi (grupowymi).
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b) Biorac pod uwage typy reakcji chemicznych w chemii organicznej, napisz, do jakiego

rodzaju naleza reakcje oznaczone cyframi 2 1 3.

rodzaj reakcji 2: ...oooiiiiiii

rodzajreakcji 3: ..ot

Zadanie 10. (6 p.)

W ponizszej tabeli zestawiono przyktady zastosowan roznych zwiazkéw chemicznych.
Uzupehnij tabelg, wpisujac nazwe lub wzor jednego z podanych nizej zwiazkdw.

C2H2, CgH]g, Ca(OH)z, NaOH, F6203, KNO3, H2SO4, N32CO3

Uwaga: dwa zwiazki nie pasuja do zadnych z podanych opiséw zastosowan, a kazdy
ze zwiazkow mozesz wykorzystac tylko raz.

Przyktady zastosowan Zwiazek chemiczny

1. | Uzywany do produkcji mydet, srodkéw do udrazniania rur
kanalizacyjnych, $§rodkéw pioracych, szkta wodnego,
barwnikow.

2. | Stosowany do produkcji prochu, nawozéw sztucznych, ogni
sztucznych oraz jako $rodek konserwujacy produkty
Zywnos$ciowe.

3. | Jest sktadnikiem zaprawy murarskiej. Stuzy do dezynfekcji
pomieszczen sanitarnych, bielenia pni drzew owocowych,
oczyszczania soku buraczanego podczas produkcji cukru.

4. | Ze wzgledu na wysoka temperatur¢ ptomienia zwiazek ten
stosuje si¢ w palnikach stuzacych do cigcia i spawania metali,
a takze do produkcji tworzyw sztucznych.

5. | Stanowi elektrolit w akumulatorach otowiowych. Uzywany jest
do produkcji lekow, sztucznego jedwabiu, jako $rodek
do osuszania gazow.

6. | Stuzy do polerowania szkta i stali, a ze wzgledu na swoja
czerwong barwe stanowi pigment uzywany do produkcji farb,
lakierow i wyrobow ceramicznych.
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Zadanie 11. (2 p.)
Dany jest fragment szeregu aktywnos$ci metali:
K Na Ca Mg Al Zn Fe Ni Sn Pb H Cu Ag Hg Pt Au

Metale bardziej aktywne wypieraja metale mniej aktywne z ich soli, a metale bardziej
aktywne od wodoru wypieraja go z kwasow.

Majac dane powyzsze informacje, rozwiaz nast¢pujace problemy:

a) Plytke cynkowa zanurzono w roztworze chlorku miedzi(Il). Napisz rGwnanie
zachodzacej reakcji w formie jonowej pelnej lub napisz, ze reakcja nie zachodzi.

b) Do roztworu kwasu jodowodorowego wrzucono kawatek srebra. Napisz rownanie
zachodzacej reakcji w formie jonowej pelnej lub napisz, ze reakcja nie zachodzi.
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BRUDNOPIS

Strona 11.z 11



