Wojewodzki Konkurs Przedmiotowy z Chemii dla uczniow gimnazjow wojewodztwa
slaskiego w roku szkolnym 2015/2016

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA WRAZ Z PUNKTACJA

Maksymalna liczba punktéw mozliwa do uzyskania po prawidlowym rozwigzaniu
dwoch czesci wynosi 60 punktow. Za prawidlowe rozwigzanie zadan innym sposobem
uczen otrzymuje maksymalng liczbe punktéw. Blad rachunkowy popekiony podczas
rozwigzywania zadania powoduje obniZzenie maksymalnej punktacji o 1 punkt
w przypadku, gdy tok rozumowania i pozostale obliczenia sa prawidlowe.

Zadanie 1. (0-7p.)

a)
e 1p.-za podanie czasu polowicznego rozpadu wraz z jednostkg:
10 dni
e 1 p. - za uwzglednienie w obliczeniach odczytanej z wykresu masy poczatkowe;j
probki
50 mg

e 1p.-za wyznaczenie masy probki po 60 dniach

1
m = (E) 50 mg ~ 0,781 mg

e 1p.-—za wyznaczenie liczby jader (N) na podstawie masy
2259 - 6,02 -10%
0,781-10%g—N
N~21-10"
Uwaga: jesli uczen zle odczyta okres potowicznego rozpadu i na jego podstawie
wyznaczy szukang liczbe jader, wowczas mozna za ten podpunkt zadania przyznaé
maksymalnie 2 punkty.

e 1p.-—za podanie nazwy czastki
elektron (czastka B, negaton)

e 1 p.-zawpisanie symboli
e 1 p.-zawpisanie liczb masowych i atomowych

Ac Fr| + E

e 1p.-zapodanie r6wnania reakcji z uzyciem wzoréw pélstrukturalnych
CH7=—CH—CH, + Cl, —™ (FHE—tIIH—CH3
Cl Cl
e 1p.-zawyznaczenie liczby moli produktu przy wydajnosci 100%
0,045 mola — 75%
n—100%
n =0,06 mola

Zadanie 2. (0-4p.)



e 1p.-zametod¢ wyznaczenia objetosci uzytej wody chlorowej, np. z proporcji
0,1 mola—1 dm®
0,06 mola -V
e 1p.-zapodanie wyniku
V =0,6 dm’
Zadanie 3. (0-8p.)

e 1 p.-—zanapisanie réwnania reakcji w formie czasteczkowej
3 CaBr; + 2 NazPO4 — Cag(PO4)2l+ 6 NaBr
e 1p.-zaobliczenie liczby moli bromku wapnia (n;) i fosforanu(V) sodu (n,) w ich
roztworach
0,15 mola — 1 dm®
ny— 0,4 dm?
n; = 0,06 mola

0,12 mola — 1 dm?
n,— 0,5 dm®
n, = 0,06 mola
e 1p.-zapodanie substratu wzietego w nadmiarze — fosforan(V) sodu

Przvklady rozwiazan dalszej czesci zadania

I sposob

e 1 p.-zawyznaczenie liczby moli fosforanu(V) sodu, ktoéra przereagowala (n3)
oraz liczby moli nadmiaru (ng) tej soli
3 mole CaBr; — 2 mole NazPO4
0,06 mola CaBr; — n3
ns = 0,04 mola NazPO4

N4 = Ny-n3= 0,02 mola
e 1p.-zawyznaczenie masy nadmiaru (m;) fosforanu(V) sodu
1 mol - 164 g
0,02 mola — m;
m; =3,28¢
e 1p.-zawyznaczenie liczby moli powstalego bromku sodu (ns)
3 mole CaBr;, — 6 moli NaBr
0,06 mola CaBr; — ns
ns = 0,12 mola NaBr
e 1p.-zawyznaczenie masy powstalego bromku sodu (m,)
1 mol -103 g
0,12 mola—m,
m; =12,36 ¢
e 1p.-zawyznaczenie masy substancji (m) po odparowaniu wody z przesaczu
i podanie wyniku w gramach z dokladnoscia do dwoch miejsc po przecinku
m=m;+m,;=3,289g+ 12,36 g=15,64 g



Il sposob

1 p. — za wyznaczenie masy (m;) fosforanu(V) sodu w roztworze
1 mol - 164 g
0,06 mola —m;
m; =9,84¢
1 p. — za wyznaczenie masy (m,) bromku wapnia w roztworze
1 mol - 200 g
0,06 mola —m,
m,=12¢
1 p. — za wyznaczenie masy (m3z) otrzymanego fosforanu(V) wapnia
3-120 g CaBr, - 310 g Cag(PO4)2
7,29 CaBr, —mg
ms;=6,2¢ Cag(PO4)2
1 p. — za zauwazenie, Ze mas¢ substancji (m) po odparowaniu przesaczu mozna
wyznaczy¢ jako sume mas substancji w roztworach substratéw pomniejszong
0 mase¢ wytraconego osadu
1 p. — za obliczenie masy substancji (m) po odparowaniu wody z przesgaczu
i podanie wyniku w gramach z dokladnosciag do dwoch miejsc po przecinku

m=m=mp+m;-m3=9849+12g-6,29=15,64¢

Zadanie 4. (0-4 p.)

1 p. —za podanie rownania reakcji w formie czgsteczkowej

2 AgNO3 + Mg — 2 Ag + Mg(NO3),
1 p. — za wyznaczenie masy magnezu (y), ktory przeszedl do roztworu
w zaleznosci od masy osadzonego srebra (x)

y-249
X—2-108 g
1
y=gX

1 p. —za zapisanie r6wnania wiazacego mase osadzonego srebra (X), mase
magnezu, ktory przeszedl do roztworu (y) oraz zmian¢ masy plytki

1
X — 5){ =08¢g
1 p. —za rozwiazanie ré6wnania i podanie wyniku w gramach z dokladnoscia do

jednego miejsca po przecinku

x=09g

Zadanie 5. (0-5p.)

1 p. —za podanie wzor6w sumarycznych glicerolu i etanolu
C3H5(OH)3 oraz C,Hs0OH

1 p. — za wyznaczenie lacznej liczby moli atoméw tlenu w mieszaninie (no)
w zaleznosci od liczby moli glicerolu (X) i liczby moli etanolu (y)

No=3X+Yy
1 p. — za wyznaczenie lacznej liczby moli atoméw wodoru w mieszaninie (ny)
w zaleznosci od liczby moli glicerolu (X) i liczby moli etanolu (y)

Ny = 8X + By



e 1p.-zazapisanie r6wnania na stosunek molowy atomow tlenu do atomow
wodoru w mieszaninie
3x+y 17

8x+6y_5_2

e 1p.-zawyznaczenie szukanego stosunku molowego glicerolu do etanolu

Uwaga: stosunek rozszerzony uznajemy za poprawny
Zadanie 6. (0-3 p.)

a) 1p.-zapodanie wzoru strukturalnego kwasu szczawiowego

8]
H—o0.
|
Co.
AN
H—o " O
b)
e 1p.-zapodanie wzoru (pélstrukturalnego lub strukturalnego) szczawianu
dietylu
e 1p.-zapodanie wzoréw pozostalych reagentow i dobranie wspélczynnikow
O
é + 2 CH,—CH,~OH — | + 2H0
C
0¥ oM 0= T0—CH,—CH,

Zadanie 7. (0-6 p.)

a) 3x1p.-zakazda poprawnie podana obserwacje
Probowka 1: Roztwor w probowce odbarwit sig.
Probowka 2: Brak objawéw reakcji.
Probowka 3: Wytracit sie osad.
b) 1 p.-za podanie rownania reakcji w formie czgsteczkowej
H,C>04 + 2 NaOH — Na,C,0, + 2 H,O
lub
H,C,04 + NaOH — NaHC,0, + H,O
c)
e 1p.-za napisanie, Ze w probéwce 2 reakcja nie zachodzi
e 1p.-zapodanie rownania reakcji w probéwce 3 w formie jonowej pelnej
2 Na" + C,0,° +Ba** +2 OH — BaC,04] +2 Na* +2 OH"

Zadanie 8. (0-10 p.)

e 5x1p.-zakazdy poprawnie podany odczynnik
e 5Xx1p.—zakazdg poprawnie sformulowang obserwacje pozwalajaca odréznic¢
zawartoS$ci naczyn



a) Odczynnik: woda bromowa
Obserwacje: Tylko w kolbie 1 woda bromowa odbarwita sie.
b) Odczynnik: wodorotlenek miedzi(ll)

Obserwacje: Tylko w probowce 1 osad zmienil barwe na ceglastoczerwong (tylko

w probowce 2 osad zmienil barwe na czarng).
¢) Odczynnik: roztwor weglanu sodu
Obserwacje: Tylko w probdwce 2 wydzielit si¢ gaz.

Uwaga: Inny mozliwy odczynnik to wodorotlenek miedzi(Il), ale woéwczas uczen

nie otrzyma punktoéw za podpunkt b).
d) Odczynnik: stezony kwas azotowy(V)

Obserwacje: Tylko na szkietku 2 wtokno przybrato barwe zotta.
e) Odczynnik: ptyn Lugola

Obserwacje: Tylko na szkietku 1 substancja w miejscu naniesienia odczynnika

zmienila barwe na ciemnogranatowa.

Zadanie 9. (0-8 p.)

e 8Xx1p.-zakazde poprawne réwnanie reakcji spelniajacej podane warunki

Uwagi: Reakcje nie moga si¢ powtarza¢. Podanie warunkow, w jakich zachodzg reakcje,

nie jest wymagane.

Przvklady reakciji

a) S+ 0,— SO,
Na,S + 2 HC1 — 2 NaCl + H,S
b) 2 CH30H + 30, —- 2 CO, + 4 H,0O
CH30H + HCOOH — HCOOCHj3; + H,0
C) N, + 3 H, — 2 NH;3
CoHy + Hy — CoHy
d) 2 Na+2H,O— 2NaOH + H,
Na,O + H,O — 2 NaOH
E) 6 CO, + 6 H,O — C¢H1206 +6 O,
C12H22,011 + H,0 — CgH1206 + CsH1206
f) Cu(OH); — CuO + H,0
CaCO3; — Ca0 + CO,
g) C17H35COOH + NaOH — C17H35COONa + H,0
C417H3sCOOH + 25 0O, — 17 CO, + 18 H,0O
h) CaO + CO, — CaCOg3
Na,O + SO, — Na,SO3

Zadanie 10. (0-5 p.)

e 5Xx1p.-zakazda poprawnie zaznaczona znakiem X odpowiedz

Mydla to estry wyzszych kwasow karboksylowych i gliceryny.

Proba Tollensa pozwala odr6zni¢ glukoze od fruktozy.

Metyloamina jest trujacym gazem o zapachu psujacych sie ryb.

Stezony roztwor NH4Cl1 dodany do roztworu biatka spowoduje jego denaturacje.

SN

Glicyna ma charakter amfoteryczny — reaguje z kwasami i zasadami.
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