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CHEMIA

KURATORIUM
DSWIATY
Q w Katowicach

Katowice

Informacje dla ucznia

1. Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod
ustalony przez komisjg. KOD UCZNIA
2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 11 stron (cz¢$¢ I — 6 zadan,
cze$e 11 — 8 zadan). l:l:l:l
3. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.
4. Rozwigzania zapisuj dtugopisem lub pidrem. Nie uzywaj korektora.
5. W zadaniach zamknietych typu prawda-fatsz wtasciwg odpowiedz zaznacz Etap: wojewodzki
znakiem ,,X” bezpoSrednio na arkuszu.
6. Staraj si¢ nie popelnia¢ btgdow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢
pomylisz, bledne zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz
znakiem ,, X”. Czas pracy:
7. Rozwigzania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych 90 minut
miejscach. Pomylki przekreslaj.
8. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzystac¢ z miejsc
opatrzonych napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane.
9. W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ z kalkulatora, zalgczonej tabeli
rozpuszczalno$ci oraz uktadu okresowego pierwiastkow chemicznych.
WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA
Czes¢ 1 Czes¢ 11
Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 12 [ 13 | 14 | Razem
Liczba punktow
mozliwych 3 3 3 8 5 5 6 4 4 6 3 3 3 4 60
do zdobycia
Liczba punktow
uzyskanych
przez uczestnika
konkursu

Liczba punktéw umozliwiajaca uzyskanie tytulu laureata: 54

Podpisy
1.
2.
3.

cztonkow komisji :
Przewodniczacy —
Czlonek komisji sprawdzajacy prace —
Cztonek komisji weryfikujacy prace —
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Czes¢ 1. ZADANIA RACHUNKOWE (0-27p.)

Informacja wstepna do zadania 1., 2. i 3.

Glikol etylenowy o wzorze sumarycznym C,HgO; jest pochodng etanu. W jego czasteczce do
kazdego z atoméw wegla dolaczona jest jedna grupa hydroksylowa. Roztwory wodne glikolu
etylenowego maja nizsza temperatur¢ topnienia niz woda, w zwigzku z tym znalazt
zastosowanie w plynach niezamarzajacych do chlodnic silnikow samochodowych. Ponizej
przedstawiono wykres zaleznos$ci temperatury krzepnigcia roztworu glikolu etylenowego od
jego stezenia procentowego (procent masowy).
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Zrédlo: http://www.engineeringtoolbox.com

Zadanie 1. 3 p.)

a) Narysuj wzor strukturalny glikolu etylenowego.

b) Podaj nazwe klasy (grupy) pochodnych weglowodorow, ktorej przedstawicielem jest glikol
etylenowy.

c¢) Oblicz maseg czasteczkowa glikolu etylenowego. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Masa czgsteczkowa glikolu etylenowego wynosi
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Zadanie 2. 3 p.)

Wykonujgc odpowiednie obliczenia, ustal, jaki stan skupienia w temperaturze -15 °C ma

mol g .. . 4y
. Uzupeknij odpowiedz.
dm3 dm3 u p J P

roztwor glikolu etylenowego o stezeniu 3,3 1 gestosci 1025

Odpowiedz: Roztwor glikolu etylenowego o podanym stezeniu ma ... ... ...... stan skupienia.
Zadanie 3. (3 p.)

Jaka temperatur¢ krzepnigcia ma roztwor, w ktoérym stosunek molowy glikolu etylenowego
do wody wynosi 1 : 31? Przedstaw odpowiednie obliczenia. Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Temperatura krzepnigcia roztworu wynosi ... ... ... .... .
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Zadanie 4. (8 p.)

Mieszaning gazow: tlenku wegla(IV), bromowodoru i etanu poddano analizie ilo$ciowe;.
W tym celu 2 dm’ (warunki normalne) mieszaniny przepuszczono przez roztwor
wodorotlenku baru. W wyniku reakcji wytracito si¢ 9,85 g osadu. Nastepnie pozostatg czgsé
mieszaniny, ktora nie ulegla reakcji, przepuszczono przez wode z dodatkiem wskaznika
uniwersalnego. Nie zaobserwowano zmian w barwie wskaznika. Na koncu pozostalg czes¢
mieszaniny poddano reakcji spalania w nadmiarze tlenu. Po skropleniu powstatej pary wodnej

otrzymano 1,35 cm’ cieklej wody o gestosci 1 C% .

a) Napisz rownania (w formie czasteczkowej) wszystkich reakcji chemicznych, jakie
zaszly w trakcie analizy mieszaniny.

b) Oblicz objetos¢ w warunkach normalnych poszczegdlnych sktadnikow mieszaniny,
ktora zostata poddana analizie. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Objetos¢ tlenku wegla(IV) wynosi... .......... , bromowodoru ..........., a objetos¢
etanu ..................
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Zadanie 5. (S p.)

20 cm’ 0,6-molowego roztworu kwasu octowego poddano reakcji z nadmiarem tlenku
miedzi(I). Oblicz stezenie molowe roztworu powstatego produktu, zaktadajac, ze objgtosc¢
roztworu po reakcji jest taka sama, jak przed reakcja. Postugujac si¢ wzorami sumarycznymi,
napisz roOwnanie zachodzacej reakcji w formie czasteczkowej. Podaj nazwe systematyczng
zwigzku, ktorego roztwor otrzymano w wyniku reakcji oraz barwe roztworu po reakcji.
Uzupetnij odpowiedz.

Roéwnanie reakeii (forma czasteczkowa):

Nazwa systematyczna zwiazKu: ...oovuunnee ettt e

Barwa roZtWorl: «..ooneee e

Odpowiedz: Stezenie molowe roztworu powstatego produktu wynosi ... ... ... .....
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Zadanie 6. (5 p.)

W probee znajduja si¢ jadra dwoch izotopéw promieniotworczych A i B. Okres pottrwania
izotopu A wynosi 12 godzin i jest trzy razy dtuzszy niz okres péitrwania izotopu B. W chwili
poczatkowej liczba jader izotopu A stanowi 20% wszystkich jader obecnych w prébcee,
a izotopu B stanowi 64%. Oblicz, jaki procent liczby wszystkich jader obecnych w probee
beda stanowi¢ tacznie jadra izotopu A oraz jadra izotopu B po jednej dobie. Uzupetinij
odpowiedz.

Odpowiedz: Lgczna liczba jgder izotopow A i B po jednej dobie stanowi... ... ... wszystkich
Jjader w probce.
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Czes$¢ 11. ZADANIA PROBLEMOWO-LABORATORYJNE (0 —33 p.)

Informacja wstepna do zadan 7., 8., 9. i 10.

Przeanalizuj ponizszy chemograf, a nastgpnie rozwiaz zadania 7., 8., 9.1 10.

katalizator
propyn + 4 —— propen
sacharoza
* +
tlen woda
2) (4) | katalizator
chlorofil, Swiatlo
E + D > glukoza + G
n 3)
_l’_
woda J
AT
wodorotlenek + glukoza — L + kwas + woda
miedzi(Il) ®) glukonowy
ATl ©)
M
katalizator
kwas + etanol —— 5 40 + R

mastowy (7)

Zadanie 7. (6 p.)

Ustal wzory sumaryczne substancji oznaczonych literami 4, D, E, G, L, M.

A- G-,
D-. L- .
E- M-

Zadanie 8. (4 p.)

Podaj nazwy substancji oznaczonych literami J, L, M, R. W przypadku
nieorganicznych podaj nazwy systematyczne.
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Zadanie 9. (4 p.)

a) Napisz réwnanie reakcji (7), postugujac si¢ wzorami potstrukturalnymi (grupowymi)
dla zwiagzkéw organicznych.

b) Napisz réwnanie reakcji (3), postugujac si¢ wzorami sumarycznymi dla zwigzkow
organicznych.

c) Napisz rownanie reakcji (5), poslugujac si¢ wzorami sumarycznymi dla zwigzkéw
organicznych.

Zadanie 10. (6 p.)

Udziel odpowiedzi na ponizsze polecenia, wpisujac ja w odpowiednie miejsce tabeli.

odpowied?

1. | Podaj nazweg reakcji oznaczonej cyfra (5).

Podaj barwe substancji oznaczonej literg L.

Podaj barwe substancji oznaczonej literg M.

Rl I

Podaj wzor sumaryczny substancji bedacej katalizatorem
reakcji oznaczonej cyfra (7).

5. | Biorgc pod uwagg typy reakcji w chemii organiczne;j,
podaj typ reakcji oznaczonej cyfra (1).

6. | Biorac pod uwage typy reakcji ze wzglgdu na efekt
energetyczny, podaj typ reakcji oznaczonej cyfra (2).
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Zadanie 11. (3 p.)

Wykonano doswiadczenie wedlug ponizszego schematu.

olej jadalny > olej mineralny »

a) Podaj obserwacje, jakich mozna dokonac¢:

- W naczyniu 1

b) Podaj nazwe reakcji, ktdra pozwala odrozni¢ zawartosci naczyn 1.1 2.

Zadanie 12. (3 p.)

Jedna z konsekwencji istnienia dwoch grup funkcyjnych w aminokwasach jest mozliwosé
faczenia si¢ ich czasteczek migdzy sobg. Czasteczka jednego aminokwasu przytacza si¢ grupa
karboksylowa do grupy aminowej czasteczki innego lub tego samego aminokwasu. W ten
sposob pomiedzy aminokwasami tworzy si¢ wigzanie peptydowe, a powstate zwigzki nosza
nazwe¢ peptydow.

Postugujac si¢ wzorami strukturalnymi dla zwigzkéw organicznych, napisz roéwnanie reakcji,

w ktorej dwie czasteczki glicyny laczg si¢ w dipeptyd — glicyloglicyng. Otocz w kotko grupe
atomow tworzacych wigzanie peptydowe w czasteczce glicyloglicyny.
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Zadanie 13. (3 p.)

Wykonano doswiadczenia wedlug ponizszego schematu.

Podaj barwe uniwersalnego papierka wskaznikowego po zanurzeniu do roztworu, ktory

H,0 CH;NH; —» ——,
Y Y
1 5 3
CH:;OH Ci7H3sCOOK H;O

powstat:

-woprobdwee nr 1: .......oooiiiiiiiiii

=W ProbOWCe NI 2: ...ooiiiiiiiiiiii i,

- W ProbOWCe NI 3: ..ot

Zadanie 14. (4 p.)

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan. Zakre$l znakiem ,.X” liter¢ P, jesSli zdanie jest
prawdziwe, lub F — jesli jest falszywe. Jesli si¢ pomylisz, bledne zaznaczenie otocz kotkiem

1 zaznacz inng odpowiedz znakiem ,,X”.

1. | Wszystkie estry maja przyjemne owocowe zapachy, w zwigzku z czym
uzywane sa w przemysle kosmetycznym i spozywczym.

2. | W wyniku 4 przemian typu a i 2 typu B jadra toru-232 powstaje jadro
polonu-216.

3. | Gliceryna jest zwigzkiem niestabilnym, stad znalazla zastosowanie przy
produkcji dynamitu i innych materiatow wybuchowych.

4. | Biatko pochodzenia zwierzecego mozna odrdzni¢ od biatka pochodzenia

ro$linnego za pomocg proby biuretowe;.
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BRUDNOPIS
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