WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SLASKIEGO
W ROKU SZKOLNYM 2019/2020

FIZYKA

W i‘ Katowice

Informacje dla ucznia

1. Na stronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod
ustalony przez komisjg. KOD UCZNIA
2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 13 stron (zadania 1-23).
3. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania. I:l:l:|
4. Rozwiazania zapisuj dtugopisem lub piérem. Nie uzywaj korektora.
5. W zadaniach zamknietych podane sa cztery odpowiedzi: A, B, C, D.
Wybierz tylko jedng odpowiedz i zaznacz ja znakiem ,,X” bezposrednio Stopien: szkolny
na arkuszu.
6. Staraj si¢ nie popehnia¢ btedow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli sig
pomylisz, btedne zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz
znakiem ,,X”. Czas pracy:
7. Rozwiazania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych 90 minut
miejscach. Pomytki przekreslaj.
8. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc
opatrzonych napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane.
9. W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ z kalkulatora prostego, linijki, ekierki
i cyrkla.
WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA
Nr zadania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13
Liczba punktow 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
mozliwych do zdobycia
Liczba punktow
uzyskanych przez
uczestnika konkursu
Nr zadania 14 | 15 16 | 17 | 18 19 | 20 | 21 | 22 | 23 Razem
mostwehdosdobyeia | 1 | 1 | 6 | 8 |5 |43 |5|8)6 60
Liczba punktéw
uzyskanych przez
uczestnika konkursu

Liczba punktéw umozliwiajaca kwalifikacje do kolejnego stopnia: 51

Podpisy cztonkéw komisji:

L.

Przewodniczacy — .....ooiiniiii

2. Cztonek komisji sprawdzajacy prace — ........oovveereeereenneannnns
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Zadanie 1. (1 p.)
Gdy stojac, podniesiesz noge, to parcie twojego ciata na podtoze:

nie zmieni sig,
wzrosnie dwukrotnie,
zmaleje dwukrotnie,
wzrosnie czterokrotnie.
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Zadanie 2. (1 p.)

Suchy 16d (zestalony dwutlenek wegla) pod normalnym ci$nieniem atmosferycznym zamienia
si¢ w gaz w wyniku zjawiska:

A. resublimacji,
B. sublimacji,
C. parowania,
D. wrzenia.

Zadanie 3. (1 p.)

Samochody X 1 Y poruszaja si¢ w t¢ samg stron¢ wzdluz prostego odcinka autostrady
z jednakowymi predkosciami. Samochod X jest:

w ruchu wzgledem ziemi i samochodu Y,
w spoczynku wzgledem ziemi i samochodu Y,
w spoczynku wzgledem samochodu Y 1 w ruchu wzgledem ziemi,

oSow»

w ruchu w kazdym dowolnym ukladzie odniesienia.
Zadanie 4. (1 p.)

Temperatura wody wzrosta z - 40°C do 50°C. Przyrost temperatury wody w skali Kelvina
Wynosi:

283 K,
162 K,
90 K,
10 K.

Sow

Zadanie 5. (1 p.)
Pilka zostata upuszczona z niewielkiej wysokosci. Podczas spadku swobodnego:

pitka pokonuje jednakowg droge w jednakowych przedziatach czasu,
warto$¢ predkosci pitki jest wprost proporcjonalna do czasu lotu,
warto$¢ predkosci pitki jest wprost proporcjonalna do przebytej drogi,
warto$¢ przyspieszenia pitki jest wprost proporcjonalna do czasu lotu.

oOowp
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Zadanie 6. (1 p.)

Uczen wykonat doswiadczenie: szklanke wypetnil po brzegi woda. Na powierzchni¢ wody
polozyl ostroznie zyletke. Zaobserwowat, ze Zzyletka nie tonie, pomimo ze gesto$¢ stali jest
wigksza niz gestos¢ wody. Przyczyng takiego zachowania si¢ zyletki jest zjawisko:

A. menisku,

B. dyfuzji,

C. kapilarne,

D. napigcia powierzchniowego.

Zadanie 7. (1 p.)

Wskaz odpowiedz, w ktorej znajduje si¢ prawidtowo podany przyktad jednostki podstawowej
oraz jednostki pochodnej uktadu SI.

Jednostka podstawowa Jednostka pochodna
A. kilogram metr
B. kilogram niuton
C. niuton dzul
D. paskal kilogram

Zadanie 8. (1 p.)
W miar¢ oddalania si¢ ciata od powierzchni Ziemi:

A. jego masa nie zmienia si¢, a ci¢zar maleje,
B. jego masa nie zmienia si¢, a ci¢zar rosnie,
C. jego masa i ci¢zar nie zmieniajg sie,

D. jego masa i cigzar maleja.

Zadanie 9. (1 p.)
Na kulke dziataja dwie sity Fi=2 N i F2 = 5 N zgodnie z ponizszym schematem:

-

F2
e

Sita rownowazaca sity FT 1 Fj:

A. ma warto$¢ 7 N oraz kierunek i zwrot sity F_l),
B. ma warto$¢ 7 N oraz kierunek i zwrot sity Fj,
C. ma warto$¢ 3 N oraz kierunek 1 zwrot sity FT,

D. ma warto$¢ 3 N oraz kierunek i zwrot sity Fj

Strona 3.z 13



Zadanie 10. (1 p.)
10 miligodzin to:

0,1 sekundy,
3,6 sekundy,
10 sekund,
36 sekund.
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Zadanie 11. (1 p.)

Klocek slizga si¢ w dot rowni pochylej ze statg predkoscia. Jakie przemiany energii zachodza
podczas ruchu klocka?

energia potencjalna grawitacji zamienia si¢ w energi¢ wewnetrzna,
energia kinetyczna klocka zamienia si¢ w energi¢ wewnetrzna,
energia potencjalna grawitacji zamienia si¢ w energi¢ kinetyczng klocka,

o0wp

energia kinetyczna klocka zamienia si¢ w energi¢ potencjalng grawitacji.
Zadanie 12. (1 p.) -

Nauczyciel wykonat doswiadczenie wedlug podanego obok schematu.
W zlewce z wodg umiescit 16d. Do wody zanurzyt termometr, ktéry przez
dhuzszy czas wskazywat temperature 0 °C. Na podstawie obserwacji troje
ucznidow wyciagneto nastepujace wnioski:

Uczen 1 | Woda jest w rownowadze termicznej z termometrem.
Uczen 2 | Lod jest w rownowadze termicznej z wodg.
Uczen 3 | Lod jest w rownowadze termicznej z termometrem.

Ktorzy uczniowie sformutowali prawidiowy wniosek?

A. tylko uczen 1

B. tylko uczen 2

C. tylko uczniowie 112
D. uczniowie 1,213

Zadanie 13. (1 p.)
Temperatura wrzenia wody przy obnizaniu ci$nienia atmosferycznego:

wzrasta,

maleje,

nie ulega zmianie,

wzrasta lub maleje w zaleznos$ci od masy wody w naczyniu.
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Zadanie 14. (1 p.)

Wykres przedstawia zalezno$¢ wartosci predkosci od czasu dla dwoch rowerzystow.
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W trakcie 5 sekund ruchu:

rowerzysta [ pokonal wigksza droge niz rowerzysta I,
rowerzysta [ pokonat mniejsza droge niz rowerzysta II,
rowerzysta [ pokonat takg samg droge co rowerzysta II,

SOow»

rowerzysta [ byl w ruchu, a rowerzysta Il w spoczynku.

Zadanie 15. (1 p.)

Z
Aby zrownowazy¢ dzwigni¢ z powyzszego rysunku, nalezy przesungc:

obcigznik 1 kg o 15 ecm dalej od punktu podparcia,
obcigznik 1 kg o 5 cm dalej od punktu podparcia,
obcigznik 2 kg o 5 cm dalej od punktu podparcia,
obcigznik 2 kg o 15 cm blizej punktu podparcia.

oCowp»
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Zadanie 16. (6 p.)

Cylinder miarowy o wysokos$ci 30 cm wypelniony jest po brzegi dwiema niemieszajacymi si¢
cieczami A i B o réznej gestosci. Ciecz A o gestosci 1800 % ma wysokos¢ stupa 10 cm.

Calkowite ci$nienie hydrostatyczne wywierane na dno naczynia wynosi 46 hPa. Wykonujac
odpowiednie obliczenia, ustal, ktéra z cieczy, A czy B, znajduje si¢ na dnie cylindra. Przyjmij

warto$¢ przyspieszenia ziemskiego 10 sz Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Na dnie cylindra znajduje si¢ ciecz ....................
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Zadanie 17. (8 p.)

Stalowy pocisk poruszajacy si¢ z predkosciag o wartosci 720 kTm przelatuje przez drewniany

blok, w wyniku czego traci Z swojej poczatkowej energii kinetyczne;.

a) Oblicz warto$¢ predkosci pocisku po wylocie z bloku. Uzupeinij odpowiedz.

Odpowiedz: Wartos¢ predkosci pocisku po wylocie z bloku wynosi .......................

b) Jaki bytby przyrost temperatury pocisku, gdyby straty jego energii kinetycznej zostaly
zamienione tylko w energi¢ wewnetrzng pocisku? Cieplo wlasciwe stali wynosi

460 ——,
kg-°cC

Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Przyrost temperatury pocisku po wylocie z bloku wynosi .......................
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Zadanie 18. (5 p.)

Na stole stoi walec wykonany z metalu o gestosci d. Walec wywiera na stot cis$nienie p.
Wyznacz wysokos¢ h walca. Przyspieszenie ziemskie wynosi g. Sprawdz stuszno$¢

otrzymanego wzoru, wykonujgc rachunek jednostek. P
N
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Zadanie 19. (4 p.)

Pojazd kosmiczny o masie 1000 kg przez pewien czas porusza si¢ w przestrzeni kosmicznej
po linii prostej. Na wykresie pokazano zaleznos¢ pracy jego silnika od przebytej drogi.

W (k))A
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Pomijajac wplyw oddziatywania grawitacyjnego na ruch pojazdu, ocen prawdziwos¢
ponizszych zdan. Zakre$l znakiem ,, X liter¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub F — jesli jest
falszywe. Jesli pomylisz si¢, blgdne zaznaczenie otocz kolkiem i1 zaznacz inng odpowiedz

znakiem ,,X”’.

Sita ciggu silnika wynosi 100 N.

Przyspieszenie pojazdu wynosi 1 =z

o| | |
| || ||

1
2
3. | Po 10 sekundach ruchu warto$¢ predkos$ci pojazdu wzrosta o 1 %
4

Po przebyciu 100 m energia kinetyczna pojazdu zwickszyta si¢ o 15 kJ.
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Zadanie 20. (3 p.)

Nauczyciel zademonstrowal uczniom pewne zjawisko zwigzane z cieplnym przeptywem
energii. Mala kolb¢ z wywierconym w korku otworem wypehit ostroznie goraca woda
zabarwiong atramentem. Nastepnie kolba zostata wrzucona do akwarium z zimng woda.

zZimna woda

goraca woda
zatramentem [ Z;

c) Czy obserwacje bylyby takie same, gdyby kolbe¢ z zimng woda zabarwiong atramentem

wrzuci¢ do akwarium z gorgca woda? Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 21. (5 p.)
Uzupelnij ponizsze zdania, wpisujac stowa: wzrosnie, zmaleje lub nie zmieni sie.

1. Zanurzenie statku po wyplynieciu z rzeki na morze ... ..........................., a Sita wyporu
dzialajgca na statek ................ccoeeeeiiiennn.

2. Gestos¢ ciektej wody przy jej ochtadzaniu ponizej 4 °C ..........ccccceeeen...., DYy jej
ogrzewaniu powyzej 4 °C ....cocie et en e

3. Przy zwiekszaniu temperatury gazu w zamknietym zbiorniku srednia energia kinetyczna

ruchu chaotycznego czgstek gazu ...............cccoeeueeveevannn.
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Zadanie 22. (8 p.)

Kulka staczajaca si¢ z rowni pochylej porusza si¢ ze stalym przyspieszeniem zaleznym od kata
nachylenia réwni. Uczniowie na lekcji fizyki mieli za zadanie wyznaczy¢ warto$¢ tego
przyspieszenia dla zbudowanych przez siebie rowni. Otrzymali od nauczyciela metalowe rynny
o dlugosci 1 m, po czym podparli je o rézne usztywnione przedmioty (np. piorniki lub ksigzki).
Za pomocg stoperéw w telefonie komorkowym mierzyli pigciokrotnie czas staczania si¢ kulki
ze szczytu réwni.

Ponizej przedstawiono tabele pomiarowe dwoch uczniow.

Uczen 1
czas staczania si¢ kulki (s) czas $redni | Niepewnos$¢
(s) czasu
+ . S sredniego
(s)
t1 t2 t3 t4 ts
2,10 2,15 2,03 1,97 2,01 2,05 0,09
Uczen 11
czas staczania si¢ kulki (s) Czas $redni | Niepewno$¢
(s) czasu
+0,1s sredniego
(s)
t1 t2 t3 t4 ts
4,0 4,6 4,2 4,2 4,0

a) Uzupelnij obydwie tabele, wpisujac:
- niepewnos$¢ pomiaru zwigzang z doktadnos$cia odczytu stopera do tabeli ucznia I,
- czas $redni do tabeli ucznia II,
- niepewnos¢ czasu sredniego do tabeli ucznia II.

b) Podaj jedna najbardziej prawdopodobng przyczyne

- uzyskania przez ucznia I r6znych wynikow czasu staczania si¢ kulki:
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c) Na podstawie pomiaréw uzyskanych przez ucznia I wyznacz warto$¢ przyspieszenia
staczajacej si¢ kulki. Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Przyspieszenie kulki Wynosi .............c.cooee ...
Zadanie 23. (6 p.)
Korek z materiatu o ggstosci 900 % po zanurzeniu w benzynie o gegstosci 700 % opada na dno
naczynia. Po pewnym czasie opadania porusza si¢ ze statg predkoscia.

a) Ruch korka odbywa si¢ pod dzialaniem trzech sit. Narysuj wektory tych sit w chwili,
gdy ruch odbywa si¢ ze stalg predkoscia oraz podpisz wektory, podajac nazwy sil.
Zachowaj proporcje migdzy dtugosciami wektorow.

\J/

<

b) Podaj nazwe prawa, ktdre wyjasnia, dlaczego korek porusza si¢ ze stalg predkoscia.

c) Czy korek bedzie tak samo zachowywac si¢ po zanurzeniu w wodzie o gestosci
1000 2%? Odpowiedz uzasadnij
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BRUDNOPIS
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