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Informacje dla ucznia

1. Nastronie tytutowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swoj kod ustalony
przez komisje.
2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 13 stron (zadania 1-18). KOD UCZNIA
3. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania.
4. Rozwigzania zapisuj dlugopisem lub piorem z niebieskim tuszem. I:I:I:l
Nie uzywaj korektora.
5. W zadaniach zamknigtych podane sg cztery odpowiedzi: A, B, C, D. Wybierz
tylko jedna odpowiedz i zaznacz ja znakiem ,,X” bezposrednio na arkuszu. - ]ml?  nazwisko ucenia
6. Staraj si¢ nie popetia¢ bledow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢ (wypelnia wojewédzka
pomylisz, bledne zaznaczenie otocz kotkiem ® i zaznacz inng odpowiedz komisja konkursowa)
znakiem ,,.X”.
7. Instrukcje do innych typow zadan, znajdujg sie w poleceniu. Stopien: trzeci
8. Rozwiazania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych miejscach.
Pomytki przekresl. Czas pracy:
9. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzysta¢ z miejsc opatrzonych 90 minut
napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie b¢da sprawdzane i oceniane.
10. W trakcie konkursu mozesz korzysta¢ z kalkulatora, linijki, ekierki i cyrkla.
WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA
Nr zadania 1|2|3|4|5|6|7|8|9]10|11]|12]13|14 15|16 |17 | 18| Razem
Liczba punktow 60
mozliwych 2 1 3 3 2 2 2 3 3 3 6 3 1 4 3 7 7 5
do zdobycia
Liczba punktow
ustalona przez
wojewodzka komisje
konkursowa

Minimalna liczba punktéw umozliwiajaca uzyskanie tytulu finalisty: 30.
Minimalna liczba punktéw umozliwiajaca uzyskanie tytulu laureata: 54.

Podpisy cztonkow komisji :

1. Przewodniczacy wojewodzkiej komisji KONKUISOWE)— ...........ccoviiiiiiiiniiininnnn
2. Czlonek wojewodzkiej komisji konkursowej sprawdzajacy prace — ......................

3. Czlonek wojewodzkiej komisji weryfikujacy prace —
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Zadanie 1. (2p.)

Ustal, ktoére z wymienionych nizej substancji sg przewodnikami lub izolatorami i wpisz te
substancje w odpowiednie kolumny w ponizszej tabeli.

guma, zelazo, szklo, miedz, otow, tworzywo sztuczne, porcelana, srebro, styropian, stal,
drewno, powietrze

Przewodniki Izolatory

Zadanie 2. (1p.)

Dwa magnesy sztabkowe — jeden wigkszy i drugi mniejszy — umieszczono obok siebie na
ptaskim stole w taki sposob jak na przedstawionym ponizej rysunku (widok z gory). Zaznacz
literami N 1 S bieguny obu magnesow.

Zadanie 3. (3p.)
Przeczytaj ponizszy tekst:

Najbardziej znanym  doSwiadczeniem  potwierdzajgcym  istnienie

AN

paradoksu hydrostatycznego jest doswiadczenie z beczkq przeprowadzone ,
przez Blaise’a Pascala w 1648 roku, okreslane skrotowo mianem ,, beczki A" 4
Pascala”. Polegato ono na polgczeniu szczelnej, wypetnionej wodg ‘f
debowej beczki z cienkg rurkq o dlugosci 10-12 m, ktorqg umieszczono ‘
pionowo nad beczkg (rysunek obok). Po wlaniu do rurki bardzo !
niewielkiej ilosci wody (rzedu kilku litrow), beczka odksztalcila sie
i zaczeta przeciekacd.

Napisz, dlaczego niewielka ilo§¢ wody powoduje rozsadzenie beczki.
W swojej odpowiedzi powolaj si¢ na znane prawa i zaleznosci fizyczne.
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Zadanie 4. (3p.)

Wartos¢ kaloryczna, zwana tez wartoSciqg opatowq, to ilos¢ energii, ktorq da si¢ pozyskac
z jednostki masy paliwa np. kilograma lub litra. Jest definiowana jako ilosé energii cieplnej
uwalnianej podczas catkowitego spalania jednostki masy paliwa. Podawana jest w MJ/Kg.
Im wieksza wartos¢ kaloryczna opatu, tym mniejsza masa paliwa jest konieczna do ogrzania
interesujgcego nas obiektu.

W tabeli ponizej zestawiono przyblizong warto$¢ opatowg paliw statych:

Paliwo Warto$¢ opalowa (MJ/kg)
Wegiel brunatny 8
Pellet drzewny 18
Wegiel kamienny 25
Torf 15
Drewno $wieze 7

https://kb.pl/ogrzewanie/ogrzewanie-inne/praktyczna-tabela-wartosci-opalowej-roznych-paliw-z-
omowieniem/

Korzystajac z danych z tabeli oblicz, ile potrzeba §wiezego drewna do ogrzania domu przez
caly sezon grzewczy, jezeli gospodarz tego domu zuzywa w tym czasie 3 t wegla kamiennego.
Uzupetnij odpowiedz, wynik podaj w tonach.

Odpowiedz: Do ogrzania tego domu potrzeba ... ... ....................ton Swiezego drewna..
Zadanie 5. (2p.)

W tabeli podano krotkie informacje na temat r6znych praw fizycznych. Przyporzadkuj nazwe
prawa sposrod podanych do jego opisu. Dwie nazwy podano dodatkowo.

prawo Coulomba, prawo Pascala, | prawo Kirchhoffa, prawo Ohma, prawo Archimedesa

Prawo hydrostatyki okreslajace site
Wyporu

Opisuje sit¢ oddziatywania
elektrostatycznego tadunkow
elektrycznych

Gtosi proporcjonalnos¢ natezenia pradu
ptynacego przez przewodnik do napigcia
przytozonego do koncoéw przewodnika
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Zadanie 6. (2p.)

Kulka zawieszona na sprezynie porusza si¢ w pionie ruchem drgajagcym. W czasie 1,2 s zmienia
potozenie od najwyzszego potozenia do najnizszego. Przebyta w tym czasie droga wynosi 6 cm.
Uzupetnij zdania:

Amplituda drgan kulki wynosi .................. cm.
Okres drgan kulki wynosi ..........................s.

Zadanie 7. (2p.)
Uczniowie przygotowali 5 identycznych kulek zawieszonych na niciach o roznych dtugo$ciach.

Nastepnie polaczyli je wspdlng linka, tworzac uktad wahadet (patrz rysunek ponizej). Zosia
wychylita z potozenia rownowagi wahadlo A i obserwowata zachowanie pozostatych wahadet.

m

a) Ktore z przedstawionych na rysunku wahadet zaczgto wykonywac¢ wyrazny ruch drgajacy?
Podkresl prawidlowa/e odpowiedz/odpowiedzi.

wahadto B wahadto C wahadto D wahadto E

b) Jakie zjawisko fizyczne Zosia zaobserwowata w tym w doswiadczeniu?
Uzupekij odpowiedz.

Odpowiedz: W doswiadczeniu Zosia zaobserwowala ... ..................cc.cc v uvee e v v

Zadanie 8. (3p.)

Pewna fala dzwigkowa o czgstotliwosci 600 ﬁ rozchodzi si¢ w powietrzu z predkoscig 340
m/s.

a) Czy cztowiek ustyszy ten dzwiek? Wpisz, tak lub nie. Nie uzywaj drukowanych liter.

b) Wykonujac odpowiednie obliczenia znajdz dtugos¢ tej fali dzwigkowej. Wynik podaj
w metrach. Uzupehij odpowiedz.

Odpowiedz: Szukana diugosé fali wynosi ........................m
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Zadanie 9. (3p.)

Pociag rusza ze stacji z przyspieszeniem 0,5 sz Oblicz drogg, jaka pokona w czwartej
sekundzie ruchu. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Droga jakq pokona Wynosi... .............cccecveeveevee eee o 1L
Zadanie 10. (3p.)

Maciek rzucit pionowo do gory pitke o masie 200 g. Poczatkowa predkos¢ pitki wynosita 10
m/s. Podczas ruchu sity oporéw ruchu zmniejszyly energi¢ poczatkowa pitki o 15%. Oblicz na
jaka maksymalng wysoko$¢ doleciata pitka. Wynik podaj w metrach. W zadaniu przyjmij

‘iz . . . . m .. .1,
wartos$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 = Uzupelnij odpowiedz.

Odpowiedz: Pitka doleciata na wysokosc... .............c..coee e e
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Zadanie 11. (6p.)

Przy powierzchni pewnej planety Uktadu Stonecznego astronauta wykonal do$wiadczenie.
Zbudowat wahadto matematyczne z nierozciagliwej i niewazkiej linki o dlugosci 1=2 m, na koncu
ktérej zawiesit kulke o pomijalnej objetosci. Nastepnie odchylil kulke o niewielki kat i puscit
swobodnie. Astronauta zmierzy? czas 10 peinych wychylen wahadta.

a) Czas 10 pelnych wychylen wynosit 46 s. Na podstawie podanych informacji oblicz
przyspieszenie grawitacyjne na tej planecie. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Przyspieszenie grawitacyjne na tej planecie Wynosi... ............cccoeeecevvee e

b) Podkresl poprawne dokonczenie zdan dotyczacych opisanego w doswiadczeniu wahadta,
tak aby informacje w nich zawarte byty prawdziwe.

Jezeli dlugos$¢ wahadta zostanie zwigkszona, to okres drgan tego wahadta wzrosnie/ nie zmieni
si¢/ zmaleje.

Gdy kulka zbliza si¢ do polozenia rownowagi jej energia kinetyczna rosnie/maleje/ nie zmienia
sie, a jej energia potencjalna rosnie/maleje/ nie zmienia sie.
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Zadanie 12. (3p.)

Metalowg kule A naelektryzowano ujemnie (rys. nr 1). Nastepnie zblizono do kuli z obu stron
dwie identyczne metalowe kule B i C (rys. nr 2).

Kula A Kula B Kula A KulaC

A Y O
\. .

Rysunek 1 Rysunek 2

a) Narysunku numer 2 narysuj rozktad tadunkéw na wszystkich kulach. Zgodnie z zasada
zachowania tadunku zachowaj symboliczng liczbe + 1 -, bedaca miarg tadunku na kuli
A.

b) Wybierz poprawne uzupehienie zdania poprzez zakres§lenie odpowiednich liter.

Jezelina | A | wréci do poniewaz kule C | trwaty w | E | indukcji

rysunku stanu zostaty wyniku elektromagnetycznej.
numer 2 pierwotnego, | naelektryzowane zjawiska

usuniemy W Sposob

kule A,

to B | nie zmieni D | nietrwaty | F | indukcji

rozktad sie, w elektrostatyczne;j.
ladunku wyn iku

na_kulach zjawiska

BiC

Zadanie 13. (1p.)

Rok $wietlny to odleglo$¢ jaka §wiatto pokonuje w ciggu ziemskiego roku ze swoja stalg
predkoscig 3 - 108 % Dla przyktadu, najblizej naszego Uktadu Stonecznego znajduje si¢

gwiazda Proxima Centauri oddalona o 4,2 lata $wietlne. To oznacza, ze $wiatto od tej gwiazdy
podrozuje do nas 4,2 lata ziemskie.

Zalozmy, ze wysylasz sygnat z predkoscig §wiatta do Galaktyki Andromedy oddalonej o 2,52
miliona lat $wietlnych. Sygnat zostal odebrany, ale odbiorcy potrzebowali az 100000 lat
ziemskich na zrozumienie Twojej wiadomosci, po czym natychmiast wystano odpowiedz. lle
czasu uplynie od wyslania sygnalu do momentu otrzymania odpowiedzi? Obliczenia nie s3
wymagane. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Od wystania sygnatu do momentu otrzymania odpowiedzi uptynie............ ...
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Zadanie 14. (4p.)

Janek ustawil prostoliniowy odcinek przewodu elektrycznego na podstawkach na linii
geograficznej poinoc — potudnie. Pod przewodem umiescit kompas. Konce przewodu podtaczyt
do baterii. Na schematycznym rysunku pokazane jest poczatkowe polozenie igly kompasu,
czyli réwnolegle do prostoliniowego przewodnika. Po wlaczeniu pradu w obwodzie igla
kompasu wychylita si¢ biegunem pdinocnym N o 45 stopni na wschod od geograficznego
kierunku potnocnego. Nastepnie Janek zamienit bieguny baterii i ponownie wlaczyt prad w
obwodzie.

potudnie

a) Ocen prawdziwo$¢ wnioskéw wynikajacych z doswiadczenia przeprowadzonego przez
Janka. Wpisz stowa prawda lub falsz do pustej kolumny, nie uzywaj drukowanych liter.

Kierunek przeptywajacego pradu nie ma wplywu na ustawienie si¢
biegunow igly kompasu.

Jezeli w obwodzie przestanie ptyna¢ prad, to igla kompasu nadal pozostanie
wychylona o 45 stopni na wschdd od kierunku pdinocnego.

Zanim Janek wiaczyt prad w obwodzie poéinocny biegun igty kompasu
wskazywal poludniowy biegun magnetyczny Ziemi..

b) Wyjasnij, dlaczego igta kompasu nie ustawita si¢ idealnie prostopadle do przewodnika.
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Zadanie 15. (3p.)

Dwie kule A i B zostaly naclektryzowane tadunkami réznych znakow i umieszczone w
odlegtosci r od siebie tak jak przedstawiono na rysunku ponizej. Ladunek kuli A wynosi q, a

fadunek B wynosi %q.

q 24
A r B

Nastepnie zwigkszono tadunek kuli B i oddalono jg od kuli A na odleglos$¢ 2r tak jak na
rysunku ponizej.

q

Q)

2r B

»
»

A>Q <

Oblicz stosunek sit oddziatywania elektrycznego przed zmiang F1 i po zmianie F2. Uzupehnij
odpowiedz.

Odpowiedz: Stosunek tych Sit Wynosi... ... oo oee vt e ee e e
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Zadanie 16 (7p.)

Zbudowano obwod elektryczny wedtug schematu ponize;.

o |

(v2)
+ N

R, = 120

a) Oblicz stosunek napie¢ Uz : Uy wskazywanych przez woltomierze V1 i V2. Uzupehnij
odpowiedz.

Odpowiedz: Stosunek napigé Uz © Up WYNOSI......cc.ee it e et e et e e

b) Oblicz stosunek natgzen pradéw Iz : 1. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Stosunek natezen prqdow I = 13 WYNOSI ... ... oo coevevirves ce e e e e e e

c) Uzasadnij, ze moc wydzielona na odbiorniku R» jest 16 razy mniejsza od mocy
wydzielonej na odbiorniku R1. Powotaj si¢ na odpowiednie wzory.
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Zadanie 17. (7 p.)

Wyznacz konstrukcyjnie obraz strzatki AB odbitej w zwierciadle ptaskim (patrz rysunek
ponizej). Zaznacz strzatkami bieg promieni §wietlnych. Oznacz wyznaczony obraz literami A’
dla obrazu punktu A oraz B’ dla obrazu punktu B.

Ocen prawdziwo$¢ ponizszych zdan, wpisujac stowa prawda lub falsz do pustej kolumny
tabeli. Nie uzywaj drukowanych liter.

1. | W sytuacji przedstawionej na rysunku powyzej uzyskuje si¢ obraz
pozorny i odwrdcony.

2. | Jesli strzatka przedstawiona na rysunku powyzej bedzie zblizata si¢
do zwierciadta z predkoscia v, to obraz, ktéry powstanie
w zwierciadle, rowniez bedzie zblizal si¢ do zwierciadla
z predkoscia v.

3. | Jezeli powierzchnia, na ktorg pada wigzka $wiatta nie jest idealnie
gltadka (jest chropowata), to po odbiciu od takiej powierzchni
powstaje wigzka promieni rozproszonych.

4. | W zwierciadle wklestym promienie rownolegle, padajace na to
zwierciadto, odbijaja si¢ 1 skupiaja w dwodch punktach,
znajdujacych si¢ po dwoch stronach zwierciadla.
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Zadanie 18. (5p.)

Mamy soczewke skupiajaca o ogniskowej f =20 cm. Przedmiot znajduje si¢ w odlegtosci
25 cm od soczewki.

a) Korzystajgc z rownania soczewki, oblicz w jakiej odleglosci od soczewki powstanie
obraz przedmiotu. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Obraz przedmiotu powstanie w odleglosci ....................... od soczewki.

b) Oblicz zdolno$¢ skupiajaca tej soczewki. Uzupetnij odpowiedz.

Odpowiedz: Zdolnos¢ skupiajgca SOczewki WYnOSi ... ... ... cccccce v veiveeee e oo

c) Jaka wad¢ wzroku mozna skorygowaé za pomocg takiej soczewki? Uzupelnij
odpowiedz.

Odpowiedz: Za pomocq takiej soczewki mozna korygowac... ..............c.cccccccvveeae .
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BRUDNOPIS
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